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AHHOTALMS

B marucrepckoil  aumccepTalMM = pacCMaTpUBAIOTCS  BOIPOCHI  PEKOHCTPYKLMU
naneoreorpapuueckoit 00cTaHOBKY JKe3ka3raHCKOro PeroHa B NAJIEOreHE M HEOT'€HE Ha OCHOBE
KOMILJIEKCHOTO aHajlu3a CTpaTHrpadUuecKuX, IMaJCOHTOJIOTHUECKUX U JIUTO-(annuambHbIX
JaHHBIX. AKTyaJII)HOCTI) HUCCJICA0BaHUA 06yCJIOB.HeHa BaXXHOCTBIO ITOHUMAHHSA T'€OJOTHUCCKOM
HCTOPUH PErMOHA JJIsl IPOrHO3UPOBAHMSI U3MEHEHHUS €ro JaHaAmadTa U peCypCHOI0 NOTEHLHala.
Llens paboThl 3aKiIOYaeTCs B BOCCTAHOBJIEHHMHM M3MEHEHHUIl naneoreorpa(uyeckux ycIoBUi
peruoHa, NpoOMU3OIIEAIINX B XOJ€ MajleoreHa W HeoreHa. s JOCTMOKEHMs] ATOM LEeIH ObUIM
IOCTAaBJICHbI ~ CIEAYIOIIME 3aJadd: aHAIM3 CTPAaTUrpadUuecKux pas3pe3oB, HU3ydeHHE
MAJIEOHTOJIOTUYECKUX OCTATKOB, MPOBEICHUE JINTO-(PallabHOTO aHaIN3a, a TaKKe MHTErpanus
MOJIyYEHHBIX JIaHHBIX JJI PEKOHCTPYKIIMHU Tajeoreorpapuueckoil 00CTaHOBKHU.

MeTto1010TuYeCKOil  OCHOBOM MCCIEIOBAaHUSA CIYXKaT CTpaTUrpapuyeckuili aHanus,
MO3BOJIIOIIMK  yCTAHOBUTh  IOCIEJNOBATENBHOCTE M BO3PacCT  OCAJOYHBIX  CIIOEB,
MAJI€OHTOJIOTUYECKUI aHaJM3, a TakXke JHUTO-(palualbHbIl aHalu3, ¢ MOMOIIbIO KOTOPOIO
OMPCACIIAOTCA THIIBI OCAJO0YHBIX IOPOJ KU HUX @aunaanme YCJI0OBUSA OCAaJAKOHAKOIIJICHUS.
KoMmnekcHplii TOJIX0J K H3YYEHUIO cTpaTurpaduu, MaJeoOHTOJIOTHUH M JMTO-(annaibHbIX
O0COOEHHOCTE MO3BOJIAET IIPOBECTU JETANIbHYI0 PEKOHCTPYKLHUIO Maneoreorpaduyeckon
00CTaHOBKH PEruoHa B pa3jindHbIX BpEMCHHBIX MHTCPBaAIax.



AHJIATIA

MarucTpiik amccepranysiia  CTpaTurpadusuibK, MAJCOHTOJOTHSUIBIK koHe JluTo-
(darumanIeiK AepeKTep i KENIeH/ 1 TaJlIay HeT131H/1e MajJeoreH MeH HeoreHeri JKe3ka3raH eHipiHiH
nasieoreorpadusUIBIK KaFIalbIH KaliTa Kypy Macesenepi KapacThIpbliabl. 3epTTey/IiH ©3EKTLTIr
OHBIH JaHAMA(PTHl MEH PECYPCTHIK JICYETiHIH ©3repyiH 0oJrKay YIIiH alMaKTBIH Te0JOTHSUTBIK
TapUXBIH TYCIHYAIH MaHbI3AbUIbIFbIHA OailaHbICThL. JKYMBICTBIH MaKCcaThI-IAJICOTeH MEH HEOTeH
Ke3iHae 00JiFaH aliMaKThIH MMaJieoreorpadusUIBIK JKaFIalbIHIaFbl ©3TePIiCTEP Il KAJbIHA KEIITIPY.
Ochpl MakcaTka KeTy YIIiH KeJieci MIHIACTTep KOWBLIIBI: cTpaTUrpadusIIbIK OeTiMaepal Tanaay,
MAJICOHTOJIOTHSUTBIK  KAJIABIKTApAbl 3€pTTey, JUTO-(QAlVsUIBIK Taumay >Kypridy, COHIai-ak
nasieoreorpadusUTBIK JKaFIaiIbl KaiiTa Kypy YIIIH ajdblHFaH JepeKTepAl OipikTipy.

3epTTeyiH 9[ICHAMAJIbIK HEri3l meriHAl KadaTTap/blH PETTUIINT MEH KAachblH aHBIKTayFa
MYMKIHZIK OepeTiH cTpaTUrpadusuIblK Tajaaay, MajJeoHTONOTHUIBIK Talljay, COHJai-aK IIeriH/il
KBIHBICTAPBIH TYPJIEPl MEH OJapIblH IIeriHAUIepiHIH ¢a3aliblK >KaFdaiiapbl aHBIKTAJTAThIH
uTo-(anuanael Tanaay Oosbin TaObuiaAbl. CTpaturpadusHbl, MaJeOHTOJOTHUSHBI KOHE JINTO-
(danuangapl epeKIIeNiKTepil 3epTTeyre KemIeH/I1 Ke3Kapac aiMaKThIH majieoreorpausibiK
JKarJJalbIH OPTYPJIl YaKbIT apaiblKTapblHa erkel-TerKeill KailTa KypyFa MyMKIHAIK Oepei.



ANNOTATION

The master's thesis examines the issues of reconstructing the paleogeographic situation of
the Zhezkazgan region in the Paleogene and Neogene based on a comprehensive analysis of
stratigraphic, paleontological and lithofacial data. The relevance of the research is due to the
importance of understanding the geological history of the region in order to predict changes in its
landscape and resource potential. The aim of the work is to reconstruct the changes in the
paleogeographic conditions of the region that occurred during the Paleogene and Neogene. To
achieve this goal, the following tasks were set: analysis of stratigraphic sections, study of
paleontological remains, carrying out a lithofacial analysis, as well as integration of the data
obtained for the reconstruction of the paleogeographic situation.

The methodological basis of the study is stratigraphic analysis, which allows to establish the
sequence and age of sedimentary layers, paleontological analysis, as well as lithofacial analysis,
which determines the types of sedimentary rocks and their facies conditions of sedimentation. An
integrated approach to the study of stratigraphy, paleontology and lithofacial features allows for a
detailed reconstruction of the paleogeographic situation of the region in various time intervals.



COJIEP)KAHUE

BBEJIEHUE

1 I'eonornueckoe u najeoreorpaduyeckoe pa3purue JKe3ka3raHCcKOro peruoHa B
[JICOTE€HE U HEOTE€HE

11 OO01as reojoruyeckas XxapakrepucTuka JKe3ka3raHckoro peruoHa

1.1.1 TexroHnuyeckue 0COOEHHOCTH
1.1.2 Tlone3Hble UCKOITAEMBIE
1.1.3 T'maporeosorHYECcKUe YCIOBHS

1.1.4 VHTpy3uBHBIE KOMIUIEKCHI pailoHa

1.2 [Taneoreorpaduueckre ycioBHs peruoHa B najieoreHe

1.3 [Taneoreorpaduueckue ycioBHs peruoHa B HEOTeHe

2 Crparurpadus 1 najgeoHTOJIOTHS MajgeoreHa u HeoreHa JKe3ka3raHckoro
peruona

2.1 Crparurpaduueckas xapakTepUCTHKA MaJ€OT€HOBBIX OTIOXKEHUIN

2.1.2 KiumaTudeckue ycIOBHS TaJIeOTeHA

2.1.3  OcanmouHsie TpoIIecCH B asieoreHe JKe3ka3raHCKoro pernoHa

2.1.4 bwuota maneoreHa

215
rajeoreHe

2.2 Crpaturpaduieckas XapaKTepUCTHKA HEOTCHOBBIX OTJIOKCHHM

2.2.2 buota HeoreHa

2.2.3
HEOTeHE

2.3 HuTtepnperarus crpaTurpaduueckux JaHHBIX

3
00CTaHOBKH

3.1 Jluto-darnuanbHbie KOMIUICKCHI ITAJICOTEHA U HEOTeHA

3.2 PexoncTpykus najieoreorpaduueckoid 00CTaHOBKH

3AKJIFOYEHUE

CIIMCOK MCIIOJIb30BAHHOM JINTEPATYPHI

[MPUJIOXKEHUE A

[MPUJIOXEHUE b

[MPUJIOXEHUE B

[MPUJIOXEHUE I

[MPUJIOXEHUE J{

I[MPUJIOXEHUE E

I[MPMJIOXEHHUE X

I[MPUJIOXEHUE 3

[MPUJIOXEHUE K

[MPUJIOXEHUE JI

[MPUJIOXEHUE M

[MPUJIOXEHUE H

TexToHMYEeCKass aKTUBHOCTH U €€ BIUSHUE Ha Tlasieoreorpaduio pernoHa B

TexToHMuecKkasi akTUBHOCTH U €€ BIMSHUE Ha najieoreorpaduio peruoHa B

JIuto-darnuanbHbIA aHAIW3 U PEKOHCTPYKITUS Tajgeoreorpaduueckoi

10

13
22
23
24
25
27
28

32

32
35
36
37

37

37
41

41
44
50

50
56
61
62
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75



BBEJIEHUE

AKTyaJIbHOCTH padoThl. JKe3Kka3raHcKuil peruoH npecTaBisieT co0oil oaHy
13 KIoueBbIx Tepputopuit LlenTpansHoro Kazaxcrana, o61agaroiyo yHUKaIbHON
rEOJIOTUYECKON CTPYKTYypod M Ooratoii MuHepalorudeckon Oazoi. [loHumanwue
najeoreorpaduueckoil OOCTAaHOBKM JaHHOIO pEruoHa B JMOXU IMajeoreHa u
HEOr€Ha MMEET OTPOMHOE 3HAYEHUE ISl PEKOHCTPYKLIHMH €ro TeOJIOTHYECKOU
HMCTOPHUM, YTO IMO3BOJISIET Jydllle MOHSATH MPOIECChl (HOPMUPOBAHUS TMOJIE3HBIX
HCKONIA€MbIX, KITUMATUYECKUE U3MEHEHUS U IBOIIOLINIO SKOCHUCTEM.

PexoncTpykuus najgeoreorpaduyecKux YCJIOBUI Ha OCHOBE
cTpaTurpauueckoro, MaJ€OHTOJIOTUYECKOTO U JIMTO-(palmaibHOTO —aHaiu3a
MO3BOJISIET BBISIBUTH BAXKHBIE ACMEKThl OCAJKOHAKOIUICHUSI M TEKTOHWYECKUX
MPOIIECCOB, KOTOPBIE OMPEAEISIN PA3BUTHE PETMOHA HA MPOTSHKEHUH MUJUTMOHOB
JeT. DT JaHHbIE UMEIOT HEMOCPEACTBEHHOE 3HAYEHME ISl MIPOTHO3a U OLIEHKHU
NEPCIEKTUBHBIX MECTOPOKICHUH MOJIE3HBIX UCKOIIAEMBIX, a TAKXXe JIJIsl pa3padOoTKu
MEpOINPUATUI 1O  OXpaHEe  OKpyXawmel Ccpeapl ¢ palroOHAIBHOMY
MPUPOAONOJIHL30BAHUIO.

B ocHOBy pekoHCTpykimu majeoreorpad@uueckoil 00CTaHOBKM YKa3aHHBIX
OTPE3KOB BPEMEHHM HaMHU TOJIOKEHBI, TJIaBHBIM 00pa3oM, Ouoctpaturpaduueckue
marepuaiabl. Kpome TOro, ObUIM HCIONB30BaHBI CBEICHHS [0 Taneorpaduu
MO3JHETO HEOT'€HA U PAHHETO AaHTPOIIOT€HAa N3yYEHHOW TEPPUTOPHUH, OTPAXKEHHBIE B
panee omyOnukoBaHHBIX pabotax (Kaccun, 1941, 1947; Huxudopora, 1960;
Crapuuesckas, 1961, 1965; Illanuep, Muxkynuna, ManuHoBckuii, 1967). B
NOCJIETHUE TO/Ibl U3YUEHUS T€OJOTHH OTJIOKEHHUI Ha TEPPUTOPUU IIPEXKIE BCETO C
LEIbI0 COCTABJIEHUSA T€OJIOTMYECKUX M THAPOrEOJIOTMYECKUX KapT 3aHUMAJINCH
kommnanuu Kazaxcrana. B qokmanke ykazaHbl pe3ynbTaThl U3YUSHHs cTpaTUrpaduu
KaHO30CKUX OTIOoXeHni Kazaxcrana, paccMOTpPEHBI COBPEMEHHBIC MPOOJIEMBI
Takue, KaK MOJIOKEHUE HKHEH TPaHUIIbl YeTBEPTUYHOTO Mepruoaa crpaTurpadus
IUTMOIIEHA, TPUHIUIBI W CXeMa CTpaTUrpaduueckoro AeNeHUs YEeTBEPTUUHOM
cuctemsl. [Ipumenenne Meroaa GOpMAIIMOHHOTO aHAIN3a K U3YYCHHUIO OTJIOKEHUMN
0CaJIoYHOTO TIaTGopMeHHOTro dexia Ypano-Cubupckoil maaTthopMbl TO3BOHIO
BBISIBUTH HEKOTOpPHIE OOLIME 3aKOHOMEPHOCTH PA3MEIICHHS B HHUX IOJE3HBIX
uckomnaeMbix. Kpome Toro, 3HaunTeIbHOE MECTO B pabOTE 3aHUMAET PACCMOTPEHHE
CTPOEHUS U Pa3BUTHS pelibeda OMUChIBAEMOM 001aCTH, HOBEUIITUX TEKTOHUIECKUX
JIBUKECHUH, T€OJIOTHYECKUX ATANIOB ME30-KallHO30MCKOM HCTOpUH Kpast. B ocHOBY
JOKJIa/Ia TOJI0KEHBI MHOTOJIETHUE HUCcienoBaHus Ha tepputopuu berllak/{ansl,
BKitouas Yy-CaphICyiCKyI0 JEMPECCUI0 U I0KHOE Morpyxenue Yiyray. ['eonorus
I0KHBIX paiioHoB 3amangH Cubupckoid HuzMeHHoctd, CeepHoro Ilpuapanbs,
Tepputopun Typraiickoro nporuda, Tak k€ Kak U HEKOTOPbIX APYTHMX PalOHOB,
YIOMHUHAIOIINXCS B TAaHHOW paboTe, OCBEIIEHA MO JIUTEPATYPHBIM JIaHHBIM, HO J]JaHA
B UHTEPIIPETALIMK aBTOPA.

ean padoTbl. OCHOBHAS 11€JIb JOKJIaa OCBETUTh I'€0JIOTHYECKOE CTPOCHUE U
najgeoreorpadUuecKkyr0 0OCTaHOBKY B KallHAa30€, TO €CTh B MaJIEOr€HE U HEOTEHE
HenTpansHoro  Kazaxcrana  HaMmedaroTcss TpU  BpPEMEHHBIX  WHTEpBajia:
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[I03JHCHEOICHOBBIM ~ WJIM  MaBJIOAAPCKUM,  PAHHEDOIUICHCTOLICHOBBIM WU
HOBOCTAHMUYHO-OMTEKEHCKHUM, MO3JHEIOIICHCTOLICHOBBIA WM  MY30€IbCKUH,
KQKJIBII U3 KOTOPBIX OTINYAETCA COBOKYITHOCTBIO XapaKTEPHBIX YePT.

3agaun:

1) TlpoBecT neTayibHBIA CTpaTHrpa@UUYSCKHil aHAIU3 OCAJOYHBIX IOPOJ
JKe3ka3raHcKoro pernoHa, OXBaThIBAIOIINX MAJIEOTEH U HEOTEH.

2) Uzyuuth MaJIEOHTOJIOTUYECKUE OCTaTKH, oOHapy>KEeHHbIE B
CTpaturpa@uueckux paspes3ax, Uil ONpedeNieHuss BHJIOBOTO COCTaBa H
PEKOHCTPYKIMH NAJIE0IKOJIOTHYECKUX YCIOBU.

3) BbimonHuTh JNUTO-(alUMATBHBIA aHATU3 OCAJA0YHBIX KOMILICKCOB IS
UACHTU(PUKALUM TUIOB OCAJAOYHBIX TMOPOJ U UX (alHanbHbIX YCIOBHM
OCaIKOHAKOILJICHHUS.

4) TlpoaHanu3WpoBaTh  B3aUMOCBS3b  MEXKIY  CTpaTHUrpaduyecKuMH,
NAJICOHTOJIOTUYECKUMU W JUTO-(pallMaibHBIMA ~ JTAHHBIMU  JUISI  BBISIBJICHUS
najneoreorpauyecKux U3MEHEHUN B pErMOHE B TEUEHHUE MaJleOreHa U HeoreHa.

5) OueHuTh BIUSIHUE PEKOHCTPYHUPOBAHHBIX Majeoreorpaguyueckix yCcaoBui
Ha (GOPMHUPOBAHUE COBPEMEHHBIX T'€OJIOTHYECKUX CTPYKTYp M PECypCHOro
NOTEHIMala PETUOHA.

IIpeamer uccaeaoBaHusl.

[IpenmeToM wuccneaoBaHUs SBIsIETCA Mayieoreorpaduueckas 00CTaHOBKa
JKe3ka3ranckoro permoHa B INAJIEOT€HE UM HEOIeHe, M3yyaemas 4epe3 aHalu3
CTpaTUrpaUUYecKux pa3pe3oB, TMAJICOHTOJOTMUYECKHUX OCTAaTKOB U  JIUTO-
darnuanbHBIX KOMIUIEKCOB. B pamkax uccienoBaHus pacCMaTpUBAIOTCS U3MEHEHUS
B OCAJKOHAKOIUICHWH, TEKTOHUYECKHUX IPOLECCaX, KIMMATUYECKUX YCIIOBUSAX U
OMOTHYECKUX KOMIIOHEHTaX, KOTOpbIE OKa3aju BiIUSHUE Ha (GOpMHUpPOBAHUE
reOJIOTUYECKUX CTPYKTYp H Maleoreorpa@uueckux YCJIOBHA peruoHa B
paccMaTpuBacMBble SIIOXU.

IIpakTuyeckoe 3HavyeHue. [IpakTuyeckoe 3HaUeHHWE JaHHOH pabOTHI
3aKJIIOYAETCsl B TOM, YTO pPe3yJbTaThl PEKOHCTPYKIMHU Malieoreorpauueckoit
oOctaHOBKHM JKe3Ka3raHCKOro peruoHa B MalIeOT€HE W HEOreHEe MOTYT OBITh
WCIIOJIB30BaHbl I PELICHUS psAla NPUKIAAHBIX 3a7ad. Bo-nepBbIX, MOIyYEeHHbIE
JAHHBIE TIOMOI'YT YJIY4YIIUTh IIPOTHO3UPOBAHUE MECTOPOXKICHUN IOJIE3HBIX
HCKOIIAEMBIX, YTO HMME€eT BaXHOE 3HA4YeHHE Ui T'OPHOJIOOBIBAIOIIECH
MPOMBIIIUIEHHOCTH peruoHa. Bo-BTOpBIX, pe3ynbTaThl UCCIEIOBAHUS MOTYT OBITh
WCITI0JIB30BaHbI MPU pa3pabOTKe CTpaTETHii palMOHAIBHOIO MPUPOONOIb30BaHHUS
Y OXpaHbl OKPY’KaOIIEeH Cpeibl, yUUThIBas Majeoreorpaguueckue U3MEHEHUsS U UX
BIIMSIHUE HA COBPEMEHHBIE I'€OJIOTMYECKHAE YCIOBUS.

Kpome Toro, nanuble paOOThl MOTYT CIIY>KUTh OCHOBOW ISl JaidbHEHIIUX
IEOJIOTMYECKAX W  MAJCOHTOJIOTMYECKUX  HUCCIENOBAaHMM, a Takke JuId
oOpa3oBaTeIbHBIX IEJEH, CIMOCOOCTBYS YIUIYOJIGHWIO 3HAHUM O TEOJIOTHYECKOU
sBomtonnu LlenTpanbHO#l A3un U naneoreorpapuyeckux Mporeccax B IeIoM.

HoBu3Hna padortsl.

HoBusHna nanHoi paboThl 3aKII0YaETCS B CIAEAYIOIIEM
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1. KoMmIuiekcHplI moaxoA K peKOHCTpykuuu: Brepsoie B JKe3kazraHCKoM
peruoHe BBITIOJTHEH KOMILJICKCHBIN aHaIu3 cTpaTurpapuuecKkux,
MaJCOHTOJIOTUYECKUX M  JUTO-(alMaNIbHBIX JAHHBIX JJII  PEKOHCTPYKIMU
naneoreorpaduueckoil OOCTAaHOBKM B TaJeOoreHe W HeoreHe. Takoil MOoJXoj
Mo3BOJISIET OoJiee TOYHO M BCECTOPOHHE BOCCTAHOBHUTH Majieoreorpaduueckue
YCJIOBHS U UX U3MECHEHUSI.

2. Jleranu3upoBaHHOE cTpaTurpadguyeckoe wmoxaenupoBanue: I[IpoBenén
NeTaTu3UpPOBAaHHBIM  CTpaTUrpaduyeckuii  aHalW3, BKJIIOYAIOMIMA  HOBBIE
cTpaturpauueckre paspe3bl U KOPPENSIUH, YTO T[O3BOJISIET YTOYHHUTH
NOCJIEIOBATENIBHOCTh M BO3PACT OCAJOYHBIX CJIOEB, a TaKXKe HMX BIMSHHME Ha
pa3BUTHE PErHOHA.

3. Nurerpanus MaJCOHTOJIOTHYECKUX JAHHBIX: Uccnenosanue
MaJCOHTOJOTUYECKUX OCTATKOB B KOHTEKCTE Tajeoreorpaduueckux yCIOBUA
peruoHa mo3BOJISIET clieNiaTh 00Jiee TOUHBIE BHIBOJIBI O OMOTUYECKUX U3MEHEHUSIX U
WX B3aMMOCBSI3HU C OKPYKAIOIIEH CpeIoil B pacCMaTpHUBAEMBbIN TIEPHO/I.

4. BnusHHe Ha COBPEMEHHOE COCTOSIHUE peruoHa: PexoHCTpyKuus
najgeoreorpaduyeckoii 0OCTAaHOBKHM TMPEAOCTABIsCT HOBBIC JAaHHBIC O BIHUSHUU
UCTOPUYECKUX TMPOIECCOB Ha (POPMHUPOBAHUE COBPEMEHHBIX T€OJOTHUECKUX
CTPYKTYpP U PECYPCHOTO MOTEHIIMAJIa PETMOHA, YTO MOXKET ObITh UCIOJIb30BAHO JJIS
IUIAHUPOBAHUSA M Pa3pabOTKU CTpaTerwil MO MPHUPOJOTOJIB30BAHUI0 W OXpaHe
OKpY’KaroUen Cpebl.

DOTH acneKThl MOAYEPKUBAIOT YHHUKAJbHOCTh UCCJIEAOBAaHUSA U €r0 BKJIAI B
pacmIMpeHue 3HaHUM O T€0JOTHYECKOM 3BOMOLINHN JKe3Ka3raHCKOTro PEruoHa.

CocTraBHass 4yacTb U 00beM MArucTepckoil auccepramuu. J(uccepranus
HamucaHa Ha 56 CTpaHMIIAX KOMIBIOTEPHOTO TEKCTOBOTO HAOOpa M COCTOUT W3
aHHOTAalMi Ha TpeX S3bIKaxX, COJAEpkKaHUs IHCCEPTALNM, BBEICHHUS, TPEX IJIaB,
3aKJIIOYEHHMS] W CIHCKAa KCIOJIb30BAHHOW JIMTEpATyphl, BKIOYArOmEero 25
HauMeHoBaHuH. [uccepranus BkiovaeT B ce0s 10 pucyHkoB 1 12 nmpuitoxeHUH.

y6oaukanuu:

1. Hurmatosa C.A., Myxamenusipoa H.3. [Taneoreorpaduueckas o6ctaHOBKa
B llenTpanbHoM KazaxcTane B KaWHO30MCKUX OTJOXEHUAX. MeEXIyHapOaHOU
HaygHo-TipakTuueckoil  koH(pepeniuun  «INTERNATIONAL  SATBAYEV
CONFERENCE 2023 (CarmaeBckue UYtenuss — 2023). HAYKA WU
TEXHOJIOTUU: OT UAEN JO BHEAPEHUA 12 anpens 2023 r.
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1 T'eonoruveckoe u majeoreorpaduyeckoe pasputue Ke3Ka3raHckKoro
peruoHa B najieoreHe M HeoreHe

B pa3Butum mnaneoreorpaduu MO3AHETO0 HEOT€HA W PAHHETO AHTPOIOreHa
ceBepa LlenTpanbHoro KaszaxcTtaHa HaMeyarOTCs TpPU BPEMEHHBIX HWHTEpBAJA:
[I03JHCHEOT€HOBbI  WJIM  IIaBJIOJAPCKUM,  PAHHEIOIUIEMCTOLICHOBBIM WU
HOBOCTAHUYHO-OUTEKEUCKUHN, TO3/IHEIOIUICUCTOIICEHOBBI UM  MY30€IbCKUIA,
KaXIbld U3 KOTOPBIX OTJIMYAETCA COBOKYIHOCTBIO XAPAKTEPHBIX 4epT. B OCHOBY
PEKOHCTPYKIIMHU Tasieoreorpapuyeckoil 0OCTAHOBKH YKa3aHHBIX OTPE3KOB BPEMEHU
HaMH TIOJIOXKEHBI, TJIABHBIM 00pa3oM, OuocTpaturpaduyeckue marepuanbl. Kpome
TOTO, OBUTH MCTIOJIB30BaHbI CBEJICHUS T10 Majieorpaduu mo3HEro HeoreHa U paHHETOo
AQHTPOIIOTeHA W3YYCHHOW TEPPUTOPUH, OTPAKEHHBIE B paHEE OIMYyOJIMKOBAHHBIX
paborax (Kaccun, 1941, 1947; Huxudopona, 1960; Cpapuuenckas, 1961, 1965;
anuep, Mukynuna, ManunoBckuid, 1967).

1.1 O6IIIa$I ICOJIOTHYCCKAA XapaKTCPUCTUKA JKe3kazranckoro pEeruoHa
Keskazranckui pYJIHBIf/i paﬁOH B aIMUHHUCTPATHUBHOM OTHOIOCHUMU BXOIHUT B

coctaB KaparanauHckoil 00JacTH M B T€0JIOTMYECKOM OTHOIICHUM HAaXOJIUTCS B
JKeskasran-YabITaycKkoil TEKTOHHYECKOM 30HE (PUCYHOK 1).
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Pucynoxk 1 — Pacnionosxxenue XKeskasranckoro pernoHa B Kazaxcrane

JKe3kasraH-YbpITayCKUl pailOH OTHOCUTCS K CKiagdatod vactu Kaszaxckon
CTENH, TOABEPIIICHCS JIUTENbHON JIeHyJaluuu. B CceBepHOM 4YacTU CTEIEHb
CKJIaTYaTOCTH BhIpaXkeHa 00Jiee THTEHCUBHO, YeM B 105KHOM yacTu. CeBepo-3anaaHast
4acTh pailoHa XapakTtepuzyercsi ropucteiM penbepom. K tory u roro-zamanay
MECTHOCTh HOCHUT XapakTep IUIOCKOW BO3BBIIMIEHHOCTH, KOTOpas Jaalie€ K IOry
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MOHMWKAeTCs U nocreneHHo nepexoaut B Lly-Capsicyckyto paBHuHY. Pexu paiiona
Kapa-Kenrup, Capsi-Kenrup, Caposicy, Kymona u ux nputroku OepyT Hayajio ¢
10KHBIX CKIOHOB Tenus-Capricyckoro Bogopaszaena [38, 39, 40].

B ceBepo-3amanHoii yacTu pailoHa pacIoNOKEHbI TOpbl YIbITay, AibIpTay,
Karsn, Koteip, Kepererac, Eckyna u np. ['opsl YiblTay ClI0OKEHBI TPaHUTAMH, a
I0’KHBIE OTPOTH - METaMOP(PHUUECKUMU TTOPOIAMH U MTPOpEe3aHbl JailkaMK KBapIEBbIX
nopdupoB u aApyrux nopoa. Ha Karbuie ormMedaroTcsi U3BECTHSIKA U KPEMHUCTHIC
nopozael, B ropax KoTelp - xoHrimomepatsl. Kepererac m Aupray npeacTaBiIeHBI
KBapieBbiMu mopupamu, ropsl Eckyna - KoHrioMmeparamu, mnopdupamw,
noppupuramu, sAIIMaMH, KBApUHUTAMH, TJIMHUCTBIMA U MeTaMOp(PUUYECKUMU
CJIAHLIaMU U TPAaHUTAMH.

[Taneoren (66-23 MiIH JieT Ha3a.)

[Taneoren ObL1 BbIIEeH HeMenkuM reosnorom K. Haymanom B 1866 1 mns
00beIMHEHHUS J0IICHAa U OJINTOIICHA B paMKaxX HUKHEH YacTH TPETUYHOU CHCTEMBI
(mepuoma). Ha 2-m MexayHapogHoM reosiorudeckoM koHrpecce B 1881 wu
YTBEPKIEH KaK HWXKHUH OTAeNn TpeTuduHoW cucrembl. B 1959  ronpy
MexBenoMcTBeHHbIM  cTpaturpaduueckuit  komuter CCCP  mocraHoBHMI
paccMaTpuBaTh MaJIEOreH Kak cucTemy, no3aHee, B 2008 romy, Takoe ke pelieHue
npuHsia MexnyHapojaHas KoMmHccus To crpaturpaduu. B mexmayHapomaHou
cTpaturpaduyeckoil IKajge MajJeoreHoBas cucTeMa MoJpas3jieiieHa Ha 9 sApycos,
KOTOpBIE TPYNIUPYIOTCA B 3 OTZI€TIa — NAJIEOLEH, 30LEH U OJINTOLEH, U 7 TOJIOTAEIIOB
(ITocraBuoBnenne MCK..., 2008).

B nacrosimiee Bpemss MexayHaponHoit komuccuerd o ctparurpaduu (MKC)
yrBepxAeHbl Bce GSSP, kpome TpaHHUIBl JIOTETCKOTO W OapTOHCKOTO SIPYCOB.
[TockonibKy OONBIIMHCTBO SIPYCHBIX TpaHUIl yTBEpxkIeHbl B Cpenu3eMHOMOPbHE
(Ucmanus, HWranus) B OCHOBHOM 10 KapOOHATHOMY MHKPOIUIAHKTOHY, TO
UCIIOJIb30BAaHUE YacTH yTBEPKIAECHHBIX GSSP sipycoB NpH M3y4yeHUN NaJIeOr€HOBBIX
pa3pe3oB KazaxctaHa 3aTpyJHUTEIBHO, BBUAY OTCYTCTBUS B pa3pe3ax CpEeOHUX U
BBICOKHX IIUPOT U3BECTKOBOIO MUKPOIUIAHKTOHA.

HuxHsig rpaHuiia najeoreHoBoi CUCTEMbI YTBEPIK/I€HA Ha ypoBHE 65.5 MITH JieT
(ITocranosnenue...2008). OCHOBHBIM MapKEpOM OCHOBAaHHUSI JATCKOTO sipyca
SABJISIETCSl UPUAMEBAs aHOMAJusl, KOTOPYIO CBS3BIBAIOT C MACCOBBIM BBIMHUPAHHUEM
dbopamunudep, HaHHOTIIAHKTOHA U JIp. OCHOBHBIM MapKepOM B OCHOBAaHUHU JJATCKOTO
gpyca  YCTAaHOBJEH  30HAJIbHBIN BUJ IUTAHKTOHHBIX  (hopamunH)Ep
Parvularugoglobigerina eugubina, nanekcupyoomuii mon3ony Pla (AxmeTtseB u ap.
2013, ctp. 316). B KazaxcTtane mpakTU4YeCKd OTCYTCTBYIOT HENPEPBHIBHBIE pa3pe3bl
MOTPaHUYHOTO MEN-MAIEOr€HOBOI0 HHTEpBAa.

B ocHoBaHWMM maHus MOSABIISIETCS 30HABHBIN BU/I IJIAHKTOHHBIX (hopamuHmbEp
Guembelitria alabamensis Liu et Olsson. [lo HaHHOMIAHKTOHY 3TOMY YPOBHIO
oTBeuaeT mepBoe nosBiaeHue Neobiscutum romeinii (Perch-Nielsen) Varol. Yacto
WCTONBb3YyeMbIN JUIsl paclio3HaBaHMsI HIDKHEW TpaHuIlpl maHus Buj Biantholithus
sparsus Bramlette et Martini oueHb peiok B cTpaTOTUNIHYECKOM pa3pese Dib-Kelid B
TyHuce u 3a)UKCUPOBAH TOJILKO B TPEX METPaxX BbIlIEe 0a3aIbHOrO MHTEpPBAIA.

VYOeauTenbHbIX AaHHBIX 00 HMIIAKTHBIX COOBITUSAX HA TpaHUIE Mela U
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najeoreHa Ha TeppuTopuu KazaxcraHa He ycTaHOBIEHO. AOCOJIIOTHBIA BO3pacT
Ty(QOB 3TOr0 MHTEPBAJIA, MOTYYEHHBIN pa3HBIMU METOJAMU, KOJICOJIETCS B MHTEpBAJIe
68-61 muH net (cpenHee 3HaueHUE OKOJI0 64-65 MITH JIeT), 4TO OJIU3KO K JaTUPOBKE
stoi rpanuubl B MCII. M3MeHeHue OMOTHI HAa TpaHMIIE MeJla U MaJeoreHa UMeeT
rpayalucTUueckyro mnpupony. llaseomMarHuTHbIe AaHHBIE Takke HE (UKCUPYIOT
aHOMAaJIbHBIX CKAYKOB B 9TOM MEPEX0IHON 30HE.

VYTBepKIeHbl THUIOBBIE pa3pe3bl T'PAaHUIBl €Il JBYX SPYCOB MaJCOLICHA:
3eqaHaus W TaHeTa B paspese 3ymais (Ceepnas Hcmanus). B kauecTse
OnocTpaturpauuecKoro Mapkepa OCHOBAHMS 3€JIaHJICKOTO SIpyca HCIOJIb3YyeTCs
BTOpas pajuanus HaHHOIUTAHKTOHHOTO poxaa Fasciculithus, uro 651m3ko k rpanHuie
300 NP4/NP5, a takxke Bepxuuil mpeaen akme Braarudosphaeraceae. JlanHbie
COOBITHSI YCTAaHOBJICHBI Ha ypOBHE BepxHEW 4dacTu 30HBI P3a 1Mo MIaHKTOHHBIM
dbopamunudepam u BHyTpu MarHutoxpoHa C26r. HwkHIOIO TpaHMIly TaHeTa
npeayaraeTcsi IpoBOJIUTH O OCHOBAHUIO MarHUTOXpoHa C261.

YPpOBHEM I'paHUIIbI MAJICOIIEHA U HOLIEHA SBISIETCSI OCHOBAHHE OTPULIATEIHHOTO
nzoronHoro casura S513C, coBmagaromero ¢ TEMIEPATypHBIM ONTHUMYMOM
(MakcumyMoM) Havasa soreHa (dnu3on PETM). HuwkHss rpaHuiia urpa mpoxoIuT
BHYTPH 30HBI 10 IJIAHKTOHHBIM (hopamunudepam PS5 (Morozovella velascoensis), B
npenenax HaHHOIIaHKTOHHOM 30HbI NP9 (Discoaster multiradiatus), BOM3u HIXKHEH
rpanulibl ee moa3onsl Campilosphaera eodela (NP9b) u BHyTpu Mmaruutoxpona C24r.
HagexxHbIM perepoM JaHHOW TpaHMIIBI MO JWHOIMCTAM SBIISIETCS TOJOIIBA 30HBI
Apectodinium augustum.

Crpatotunuueckuii paspe3 [opponpariie OCHOBaHHSA JIOTETCKOTO sipyca
pacnonoxeH B CesepHoit Hcmanuum (Iloctanomnenue..2008). HwxHsAs Tpanuna
JIOTETCKOTO Apyca MPOXOAUT BHYTpU HAaHHOIIAaHKTOHHOM 30HbI CP 12, B ocHOBaHMH
nomsonbl Blackites inflatus (CP 12b), B npenenax 3oubl Turborotalia frontosa mo
TUTAHKTOHHBIM popamMuHudpepaM 1 BHyTpu Maruutoxpona C21r.

CrtpaToTunsl HUXHHX TpaHHI] OapTOHCKOTO W TNPHUAOOHCKOro sipyca He
yTBepkJeHbl. ['panuna OaptoHckoro sipyca B MCIII-2012 comoctaBisieTcst ¢
rpanunieli  MarautoxpoHoB C19m/Cl8r; a mnpuaboHCKOTO - € OCHOBaHHEM
marauToxpoHa Cl7n.In. (www.stratigraphy.com). I[loTeHIHanbHBIM KaHIUIATOM
OCHOBaHUs 0apTOHA paCCMaTPUBAIOTCA Pa3pe3bl XOMIMIITUPCKOro 6accerina (AHTIINSA)
u Kontecca B Utanmuu (Jovane et al., 2007), a nmpuabona- paspe3 Anano (Mrtamws)
(Agnini etal., 2011).

B O6meit crpaturpaduueckoi mkane Poccuu (3oHanbHas ..., 2006) HUKHSSA
rpanuiia 6apToHa mpoxoauT BHYTpH 30HEI Globigerina turcmenica 1Mo mIaHKTOHHBIM
dbopamuaudepam u mom30HBI Discoaster bifax mo HaHHOIUTaHKTOHY. ['paHuna
OaproHa u mpuaboHa mpuypoudeHa K Tpanurie 30H Globigerina turcmenica u
Globigerapsis tropicalis mo muankToHHBIM GopamuHubepam u 30H Reticulofenestra
umbilica u Discoaster barbadiensis mo HaHHOTUTAHKTOHY.

B xauectBe Mapkepa rpanmipl 3oueHa U onuroneHa B MCII ucnoinb3yercs
YpOBEHb BbIMHpaHUs TIAHKTOHHBIX (popamunudep Hantkenina u Cribrohantkenina,
a TaKKe CMEHA 30H IUIaHKTOHHBIX (popamunudep Turborotalia cerroazulensis (P17) u
Pseudohastigerina spp. (P18). B poccuiickoii 1mikane 3TOT YpOBEHb OTBEYAET CMEHE
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30H TUIaHKTOHHBIX (hopamuuudep Turborotalia centralis (Globigerapsis tropicalis
8.1.) u Globigerina tapuriensis. B pe3ynbrare perpeccuu ypoBeHb MUPOBOTO OKeaHa
NoHu3WwiIcs He MeHee 4YeM Ha 50 MeTpoB. DTO CONPOBOXKIAIOCH OOIIKUM
noxonoganveMm kiaumara Ha 3-50C. C wucuesHoBeHueM 3ananHo- CHOUpPCKOTro
BHYTPEHHETO0 MOpS M, OT4YacTH, Typraickoro mpojuBa, NOXOJIOJAaHUE OBICTPO
pachpoCTpaHMIOCh Ha OOUIMPHBIE IUIOIIAAM CPEAHMX IMIUPOT a3MATCKOIrO
KoHTUHeHTa. [Ipousonuia cmeHa cyOTponuueckoi (hiaopsl Ha YMEPEHHO-TEIUTYIO
XBOWHO- IIMPOKOJUCTBEHHYIO, TYPraiicKOro 3KoJ0ru4eckoro tuna (AXMeTbeB U Jp.
2013)

B  cepemnne  promensckoro  Beka  llepuretmc  mpesBpamaercs B
COJIOHOBATOBO/IHBIN COJICHOBCKUI 0acCelH (C COMCHOCTHIO 10 17%o0 1 HUXKE) BIUSHUE
KOTOpOro pacrpoctpansercs 10 Typras. MakcuMym onpecHeHHs] OTBEYAET YPOBHIO
OCTPAaKOJOBOTO IUIACTA, JEXKAIIEr0 B OCHOBAaHUM COJICHOBCKOTO TOPU30HTA, C
COJIOHOBATOBOIHBIMU KOMITJIEKcamMu MOJUTFOCKOB (Rzehakia u np.), HAaHHOIJIAHKTOHA
u ToHKOCTeHHbIMM pauHomuMcTamu (Hystrichokolpoma, Batiacasphaera u nmp.).
®opmupoBanre CoJIEHOBCKOTO 0OacceilHa TPOU30ILIO B Pe3yibTare H3O0JALUU
[leputetnca ot Atmantuueckoro okeana (Masypo /- MasoBenkuii Mopor,
Maiinickas BnaauHa). CBoeoOpa3HBbId KOMIUIEKC MOPCKOM COJOHOBAaTOBOIHOM
(dayHbl Ha (hOHE YaCTHBIX KIMMATHYECKHX KOJEOAHWH OmpenessieT MpUPOIHYIO
oOctaHoBKy cpennux mupoT IlenTpansHoit EBpasumn. IlepemeHHbIN pexum
cosiéHocTH B [leputeTnice coxpaHsuics MOYTH O Hadaja MO3IHETO OJUTOLEHa, KOT1a
NPOU30IUI0 paciiupeHue miomaau CeBepoMopcKkoro OacceiiHa W cTaOWIM3aIUs
peyHoro CToKa B Tpenenax Cymd. B 1eiaoMm, OJWrOIeHOBas — 3oxa
XapaKTEepU30BajIach MEPUOTUYECKUMHU MOXOJIOJaHUSAMHU KJIMMArTa,
COMPOBOXKIABIIMMHUCS €ro YBIAKHEHHWEM WIH, HA00OpOT, HUCCYHIEHHUEM. ITO
YCTaHABIIMBAETCSl MO COCTaBY MAJMHOCIEKTPOB C TMpeoliajaHueM MaTuHOMOPd
rurpouroB wim kcepodutroB (mamueie H.M. 3amoposkerr). OTHOCHTETHHO
PUTMHUYHASL CMeHa (a3 MOTEIJICHHSI U TTOXO0JIOaHUSA TTO3BOJIMIIA YETKO HAMETHTD TPH
¢da3pl pa3BUTHS MOpPCKOro OacceliHa Ha Tepputopur Pycckoit muuthi, CeBepHOTO
Kagkaza u Typanckoit minthl (AxMeTheB, 2013).

CrparoTn HUKHEW TPaHUIBI XaTTCKOTO sipyca He yTBEpKJEH. B kadecTBe
IIOTEHIIMAJILHOTO THUIIOBOIO pa3pe3a OCHOBAHMS XaTTCKOro sipyca MexayHapogHou
cTpaTUrpauyeckoi MOJAKOMHUCCHEH paccMaTpUBAIOTCS TPU MOPCKHUX pas3pe3a B
ceBepo- Boctounbix AneHHuHax (Mramus) (Coccioni et al., 2008). Mapkepom >Toi
rpaHuilbl npeanaraercs nociemanee npucyrctBue Chiloguembelina cubensis, uTto
orBeuaeT rpanure 30H 04 u 05 mo turanktoHHBIM (opamunudepam (Berggren,
Pearson, 2005) wim momg3on P21la uP21b (Berggren et al.,, 1995). Ototr ypoBeHb
pacroyaraeTcs B NpeiesiaX HaHHOIUIAHKTOHHOW 30HBI NP24 u B BepxHeW yacTu
MarHutoxpoHa C10n. B OCIHI Poccuu gaHHas rpaHuiia OpOXOJUT BHYTPH 30HBI
Sphenolithus distentus o HaHHOIUTAHKTOHY.

VYTBepKAEH CTPATOTUI TPAaHUIIBI OJIUTOIIEHA W MHOLIEHA (HUXKHASI TpaHula
akBuTaHa) B mpenenax maruutoxpona COCn (23,03 muH ner) B paspese Jlemme-
Kappocuo (Ilbemont, Utanus). Ilo nuHomuctam Ha 1 M Bbllle 3TOM TPaHUIIBI
orMmeuaetcs nocieanee npucyrcreue Buaa Chiropteridium partispinatum (Gerlach)
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Brosius.

B OCHOBHOM 30H&JIBHOE PACUICHEHHUE MAJCOTCHOBBIX OTJIOKEHUN B MOPCKHX
¢amusx Ha tore IloBomkcko-Ilpukacnmiickoro cyOpernoHa obOecreuynBaeTcs
M3BECTKOBBIM U OPTAaHUKOCTEHHBIM MHUKPOIUIAHKTOHOM, a Ha CEBEPE - KPEMHEBBIMU
U OPraHMKOCTEHHBIMHM MHKpPO(OCCUIIUAMU, KOTOpbIE O00JIaJal0T  XOPOIIUM
KOPPENSIMOHHBIM noTeHnuaioM (AxmetseB, 2013). Koppensiuss Mopckux u
KOHTUHEHTAJIbHBIX OTJIOKEHUI o0ecrieueHa  JIaHHBIMU MaJMHOJIOTUH.
CyOrnobayibHble  30HAJIBHBICE  CTaHIAPTHI  BBIACICHBI MO  TUIAHKTOHHBIM
dbopamuHudepaM U HAHHOTUTAHKTOHY. MakCcUMaIbHOE pa3pelieHue JOCTUTAeTCs TSt
paliloHOB ¢  KapOOHAaTHHIM UM  KapOOHATHO-TOHKOTEPPUTCHHBIM  THUIAMU
CEIMMEHTAIUH.

[TanieomarHeTM3M MajeoOreHOBBIX OTJIOKEHUM B Ka3zaxcTraHe mpakTUYECKu He
U3yYascs.

K coOpITusiM masieoreHa OTHOCUTCSI TIOCTETIEHHAs TTOTEPS CBS3H APKTUUYECKOTO
okeaHa ¢ TeTucom B pe3yabTare peayKIMU MEPUIMOHATIBHOIO MOPCKOTO IMPOJIMBA,
COCIMHSIBIIIETO HAIpPSIMYIO 3TH JBa OacceiiHa. B masieolieHe BO3HUKAET MIUPOTHBIN
Anpniuiicko—I umanaiickuii OporeH, KOTOpbIN 3aT€M pa3BUBAETCS Ha MPOTIKEHUU
najeoreHa, 4To CIYKUT MPUUYUHON COKpAIIEHUsSI MOPCKOTO M CYXOITYTHOT'O IIEpeHoca
TEIJIa M3 TPOIUYECKUX IIMPOT K ceBepy. HaumHasi co cpenHero 3oieHa Mo Mepe
MCUYE3HOBEHHU U TpHOOpeTeHus: Mopckux cBszeid Boctounoro Ileputernca c
Apxrukoit yepe3 Typraiickuii nponu u 3anagHo-CHOMpCKOe BHYTPEHHEE MOpE B
CpPEIHUX MUPOTaxX A3MATCKOrO0 KOHTUHEHTA MPOUCXOAWIN HEOJHOKPATHBIE CMEHBI
KJIUMaTH4ecKoro pexuma. Onupasch Ha najgeo00TaHUYECKUE TaHHBbIE (AXMETHEB,
2013), a Takke Ha CpaBHEHHE COCTAaBOB paHHE- W CPEIHENaJICOreHOBBIX
cyoTponmyeckux ¢iaop IOxnHoro VYpama, OMOuHckoro paiona, IlaBiomapckoro
[TpuupThIlIbA U X COBPEMEHHBIX aHAJIOTOB B MYCCOHHBIX paiioHax FOro- 3anagHoro
Kwutas MOKHO caenaTh BbIBOJ O MOCIEA0BATEIBHOW CMEHE KJMMaTa B MAJCOLICHE B
npuOpexxHbIX pakioHax llepureTrica ¢ BIXHOrO CyOTPOMHYECKO TPOIHMYECKOTO
[1aCCATHOTO B ITAJIEOLICHE HA MYCCOHHBIM JICTHE-BJIAXKHBIN KJIMMAT, CYIIECTBOBABILINI
B JIIOTETE, U 3aT€M Ha CYOTPOIMYECKHUA CE30HHBIM 3UMHE-BIIAXKHBIN KJIMMAT B KOHIIC
moreta — OapTtoHe. B 3TO Bpemsi mpephiBaeTcs CBsI3b APKTHYECKOro OacceiHa ¢
[leputretucom. KacrtaHorcucoBeie Jieca B Hadaine OapToHa CMEHSIOTCS Ha
cyOKkcepoUTHBIE KyCTapHUKOBBIEC 3apOCIIH, MAKBUC, TyOpaBbl, 00pa30BaHHBIE Y3KO-
KECTKOJIMCTHBIMU JyOamu. 3anagHo-CuOupckuii MOPCKOM OacceitH mpuoOpeTaet
CTpaTU(UKAIMIO BOJ C aHOKCHMEHW B TPUIOHHON YACTH WU OMNPECHEHUEM BOJI
doTHUeCKOTO €05, TN MONYYaroT pacnpocTpaHeHue a3zoiuibl. C MCUYe3HOBEHHUEM
3amagno- CHOMPCKOro MOpPsI B KOHIIE J0IEHA KIMMAT CTAHOBHUTCS MPOXJIAJHBIM U
0oJee BIaXHBIM, CyXasi CyOTponmMYecKasi paCTUTEIHLHOCTh B OJIMTOIICHE CMEHSETCS
Me30(DUITLHOM YMEPEHHO-TETIION, XBOWHO-IITUPOKOJIMCTBEHHOM.

B coBeTtckoii 1 poccHiiCKOM MIKaiax OJUroleH a0 1989 r. Obul TpeXUIeHHBIM,
HO ceilyac paccMaTpuBaeTcsi B 00bEME JIBYX SIPYCOB: HUXKHEIO - PIONEIbCKOTO U
BepxHero - xartckoro (IlocranoBnenwme... 2008). J[aTMpOBKM KOHTHHEHTAJIbHBIX
CBUT najieoreHa TypaHCKOW TUIMTBI M HbIHE NPUHUMAOTCSA B TpakToBKE A.JL. fHImmMHa
C Y4E€TOM COBPEMEHHOI'O JABYWICHHOI'O, 4 HE TPEXWICHHOrO JeJieHus ojuroneHa. C
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JIMKBUJIALIUEN «CPEIHETO OJIMIOLIEHA» HWDKHUE TpU WICHA TYpPraCKoM Ccepuu
LETTUKOM OTHOCATCSI K HUKHEMY OJIUTOLIEHY.

VYTBepkKAEH U CTPATOTUI TPAHUIILI OJIMTOIICHA W MHOIIEHA (HWKHSSI TpaHula
akBuTaHa) B mpenenax maruutoxpona C6Cn (23.03 muH net) B paspese Jlemme-
Kappocuo (Ilbemont, Utamus). [lo nunonmcraMm B 1 M BbIlIE ATOM TPaHUIIBI
ormeuaetcs nocneanee nossiaenue (LO — Last Occurrence) Buga Chiropterridium
partispinatum.

VYreepxaeHsl GSSP rpanun emeé AByX SpycoB: MOJOIIBBI 3€IAHINAS U TAHETA B
paspeze 3ymaiiss (Ceepnas Wcmanwms). IlocrmenHioro rpaHUIly mpeajaraetcs
OPOBOJUTh MO HHUXHEH rpaHulle MarHutoxpoHa C26n, coBmagaromeid Mo
JMHOIIUCTAaM C HaYaJloM 4YacTo BcTpedaemoctu Areoligera gippengensis u LO
Palaeoperidinium pyrophorum u Palaeocystodinium bulliforme.

[Mogotnenst OCII cOOTBETCTBYIOT OOBEMaM 3amaJHOCBPONEHCKHUX SIPYCOB:
HUKHUW TIAJICOIICH - JATCKOMY W MOHTCKOMY, BEPXHUM MaJICOIEH - TAHETCKOMY,
HUYKHUHN D01IEH - UITPCKOMY, CPETHHM JOIICH - TIOTETCKOMY U 0apTOHCKOMY, BEPXHUM
D0IIEH - TPUAOOHCKOMY, HUXKHUN OJIUTOIIEH - PIONEILCKOMY, BEPXHHI OJIUTOIICH -
XaTTCKOMY.

Beenennas B o0mIyro ImKady 30HajdbHas IIKaja [0 TUIAHKTOHHBIM
dbopamuHudepam, 1aeT BO3ZMOXKHOCTh BBIMTH Ha OOBEMBI 3alaIHOEBPONEHCKUX
SApyCOB MaJIEOr€HA.

Heoren (23-2,6 mitH et Ha3an)

[Ipu BbIACIIEHHHM YacTEell HEOT€HOBOM CHUCTEMBI (BIIOCIEACTBUM OTIENIOB), B
OTJINYUE OT JIPYTUX CHCTEM, NMEPBOHAYAIBHO HCIIOIb30BaH MAJEOHTOJIOTMYECKUN
KOJIMYECTBEHHBI MeToll B «umcTtom» Buue. Y. Jladiens 1833 r., ucnonbsys
NPOLIECHTHOE COOTHOUIEHWE BBIMEPIIMX M HBIHE JKUBYLIMX BHUIOB MOJUIIOCKOB B
JPEBHUX TOJIIAX pa3HbIX pailoHOB 3amnagHoi EBpombl, NpeaioxKuia BbIICIATH
muotieH (¢ 18% coBpeMeHHBIX (POpM) U IITUOLICH (C IBYMS YaCTSIMH, COOTBETCTBEHHO
c 49 1 96%.). B 1853 r. M. XepHec 00beIMHUIT ATH MOAPA3ICIICHUS B «HEOTeH». B
HACTOSIIIEe BpeMs HEOTeHOBas cucTeMa B MexIyHapoaHOH cTpaTurpadudecKkoi
mkajne (MCIL) coctonT u3 AByX OTAENIOB (MUOLEH U IUIMOLIEH) U BOCbMH SIpycoB. B
MHOIIEHE BBIJICISAIOTCS TPH TOJOT/ACA - HIDKHHM (AaKBUTAHCKUN M OypIUTaIbCKUMA
SAPYCHI), CPEAHUIN (JIAHTUHCKUI U CEppaBaIbCKUM SIPYChl) U BEpXHUM (TOPTOHCKUN U
MECCUHCKUHN spychbl). B 1iMonieHe BbIJEICHBI JBa TOAOTHAENA - HIDKHUN
(3aHKJIMICKUN ApyC) W BEPXHHM IOHLCKHI spyc). OTa CTpyKTypa HeoreHa
cootBeTcTBYeT oumuanbHoi MCII no coctostauto Ha 2016 1. B Hacrosmiee Bpems
MexnyHapogHOW KOMHUCCHEW 10 cTpaturpaduu TPUHAT BapUAHT OTHECCHHUS
reJIa3uicKoro sipyca, OTHOCAILIEroCs paHee K IUIMOLEHY, (C OCHOBaHUEM 2.6 MIIH.
JIET), K KBapTeEPY.

B neorenoBpix Tommax mo QopamuHudpepam ObUTO BhIAENCHO 19, a moO
HAaHHOIUIAHKTOHY - 17 30H. DTa 30HajibHas IIKaJla OXBaThIBasla, MPEXIE BCETO,
OTJIO’KEHHS TEIIJIOBOAHBIX OacceitHOB MUPOBOTO OKeaHa.

Hwxuss rpanuna HeoreHa MpUHSATAa B OCHOBAaHMHM aKBUTAaHCKOIO sipyca — Ha
ypoBHe 23.03 muH. net. [lomomBa mroneHa npuypodeHa Kk OTMeTKe 5.333 MIIH. JIeT.
B HeoreHoBoil cucTeMe YTBEpPKIEHBI CEMb «TOYEK TJIOOANIBHBIX CTPATOTUIIOB
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rpanu (TI'CI'-GSSP) 3a nocnennue ropl ObUIM TPUHSTHI, B YaCTHOCTH, TPAHULIBI
TOPTOHCKOTO M CEpPPaBAJIBCKOTO SPYCOB; OCTAIOTCA HE yTBep:KAeHHbIMH GSSP
Oypauranbckoro u nanruiickoro sipycoB (Iloctanosnenus... 2008)

B MexayHapoHOi 1 0011el cTpaturpaduyecKux HIKagax HeoreHa mpor30les
PS4 U3MEHEHUI: HIKHSS YacTh TapXaHa OTHECEHa K HM)KHEMY MUOILICHY, a BEpXHsA
€ro 4acThb - K CPEIHEMY MHOILIEHY; IOHT W3 HWKHETrO MOAPA3ACICHHS IUIMOLICHA
OTHECEH K BepXaM MHUOILIEHa; KHMMEPHUH U3 CPEAHET0 MIIHOLEHA IEPEHECEH B HIDKHUNA
IIJIMOLICH; BBECH HOBBIN NIOABIPYC HEOT€HA — I'ela3uil, KOTOPBIM OTBEYAET BEPXHEMY
TUTMOLIEHY; BEPXHUU pEruospyc HeoreHa (aK4arbul) 1ocjie BBEASHHsI HOBOTO sipyca,
CTaJl OTBEYATh CPEAHEMY U BEpXHEMY IUTHOLICHY; KalaOpUNUCKUM Apyc (anmepoHCKui
pernosipyc 1mkanbl Poccun) ObUT MepeHECeH B KBapTep B CBSA3M C HW3MEHEHHUEM
rpanunbl Mexay cuctemamu ¢ 0,8 mo 1,8 MuH. ner; renmasckuil spyc (BepXHsis
MOJIOBUHA AK4YarbUIbCKOTO peruosipyca mkaiasl Poccun) MexayHapogHon
komuccuent o crparurpaduu (ICS) (Iloctanornenws..., 2008) ObL1 MepeHeceH B
KBapTep, B CBSI3U C HOBBIM M3MEHEHHMEM I'PaHUIIBI MEXTy cucteMamu ¢ 1,8 mo 2,6
MJTH. JIeT. B yHHDUIIMpOBaHHOM pernoHanbHON CTpaTurpaduuecKkoil cxeMe HeoreHa
tora EBpomneiickoit yactu Poccum (Iloctanosnenus...2008) B kaydectBe o0OIIEei
cTpaturpaUyecKkoil IIKaJbl HEOreHa HCIOJb30BaHa IIKajda, OCHOBaHHAas Ha
NOCJIEIOBATEIBHOCTH SIpycOoB Cpean3eMHOMOPbS, HO KOPPEISILIUS PECHOSIPYCOB FOra
Poccun ¢ sspycamu CpenuzeMHOMOpPBS 3aTpyAHEHA U3-3a (PayHUCTHUECKUX OTIMYUH,
KOTOpBIe OOYCIIOBIIEHBI ONpecHeHHOCThI0 Boctounoro Ilaparetnca um Hanmuumem
KJIMMATHYEeCKUX M Taneoreorpapuyeckux OapbepoB. OHa BO3MOXKHA JMIIb JIJIS
noJipa3fiefiecHui OTIENbHBIX OTPE3KOB BpeMeHH, Korjga Oacceinbl [lapaternca
mMHUPOKo coolmmanuchk co Cpeau3eMHOMOPhEM (CaKapayldbCKHid, TapaHCKUH,
KoHKckmit). ComocTaBieHue o01iei mkaisl 1 peruosipycoB Boctounoro [apareruca
OTpaXkaeT JIUIIb TNPUOIU3UTEIHLHOE COOTBETCTBHE BO BpEMEHH. PervonaibHbIC
cTpaturpaduyeckue  monpasieneHuss HeoreHa — Kaszaxcrana — mpencTaBiIeHBI
peruosipycaMu, KOTOpbI€ BbIJIEJIEHbI HA OCHOBAHUY ATAITHOCTH PA3BUTHS HEOTEHOBBIX
0acceiiHOB U X OUOTHI.

DTanHOCTh BKJIIOYAET M TPAHCTPECCUBHO-PETPECCUBHYI0  LIUKIMYHOCTD,
II03TOMY I'PaHUILIbl PETHOSIPYCOB B MEJIKOBOJHOM 30HE YacTO Pa3zAeIeHbl IEpEpbIBAMHU
B OCAaJKOHAKOIUIEHWH M HecorjacusMu. CMeHa OMOTHI M HaJIW4YHE PETHOHAIbHBIX
HECOTJIACHIA TIO3BOJISICT MPOBOAUTH TPAHUIIBI CTPATUTpadUIECKUX Topa3aeacHuil. B
pEerHOHANIbLHOM cTpaTurpadudecKoi cxeme HeoreHa rora Epponetickoii yactu Poccun
n Kazaxcrana npuHsThI 12 pernosipycoB: KaBKa3CKUI, CaKapayJIbCKUN, KOI[AXypCKU
Y HWKHSS YacThb TAPXaHCKOTO OTHECEHbl K HUKHEMY MHOIICHY, BEPXHSSA 4acTb
TapxaHa, YOKPAKCKUM, KaparaHCKUi, KOHKCKUU W HWXKHSS 4aCTh CapMaTCKOro - K
CpPEIHEMY MHOLIEHY, BEpXHSA YacTh capMaTa, MAIOTHYECKUI W IOHTHUYECKHA
pPErHOsIPYCHl - K BEPXHEMY MUOILICHY, KUMMEPUICKUI - K HWKHEMY IUIMOLICHY, a
aKyarbUIbCKUI - K CpeIHEMy M BEpXHEMY IUIMOLIEHY. PervoHaibHbIE
cTpaturpaduyeckue  mojapasjeneHus  (peruosipycbl) HeoreHa BocTodHoro
[lapareTnca yBEpEeHHO NPOCIEKUBAIOTCA MO BCEW 30HE, TIJ€ OTJIOXKEHHUA
IIPEICTaBIIEHBI PEUMYIIECTBEHHO MOPCKUMHU (anusiMu. BelieneHue peruospycos
HEOIeHa U MX KOPPEJSLUS ¢ MOPCKUMH OTJIO)KEHHUSAMHU 3aTPYAHEHA B PErHOHaX, /e
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OTJIOKEHHUS TIPEACTABIICHBI TOJIBKO KOHTUHEHTAIbHBIMU OCaJKAMMU.

B JKe3ka3raHckoM permoHe NPUCYTCTBYET UIMPOKUN CIEKTP OCaJI0YHBIX,
MarMaTU4eCKUX W METaMOPPUUYECKUX TMOpOJ, OXBATHIBAIOIIMX BPEMEHHbBIC
WHTEpBaJIbl OT JOKEeMOpHs 10 KaitHo30s. Haunbomnee 3HaUYMMBIMU C TOYKHU 3PEHUS
SKOHOMUYECKON T€OJIOTUU SIBJISIOTCS OTJIOXKEHUS TMEPMCKOro U KapOOHOBOIO
MEPUOJIOB, MOCKOJIBKY MMEHHO B HUX COCPEIOTOYEHBI OCHOBHBIE 3allachbl MEIHO-
KOJIYEJJAHHBIX PY/I.

Kaitno3oiickue OTJIOKECHUS [IPEACTaBIICHBI IJIaBHBIM oOpazom
KOHTUHEHTAJIbHBIMU OCaJJOYHBIMU TIOPOJAMH, BKJIIOYAs KOHTJIOMEPAThI, IECYAHUKU
U TJIMHBL. JTU 0caJiKu (hOPMHUPOBATIUCH B PEUYHBIX M O3EPHBIX OacceiiHax, KOTOphIC
OBUTN XapaKTEPHBI IJI1 PETMOHA B ATOT MEPHUO/I.

UeTBepTUuHAs cUCTEMA

YerBepTuuHas cucrteMa (kBapTep) Obuia BbiaesieHa emie B 1829 r. - ogHo u3
NEPBBIX U3 CYILIECTBYIOUIMX HBIHE CUCTEM; ISl HEE€ XapaKTEPHO TaKOE BaKHEMIlee
cOoOBITHE B UCTOPUU 3€MJIM, KaK MOSBJICHHE W CTAaHOBJICHHE YEJIOBEKa, YTO JeJiaeT
ONpPaBJaHHbIM BBIJICJIEHUE CaMOCTOATEIBHOTO YETBEPTUYHOTO MEPHO/IA, HECMOTPS
Ha €ro CPaBHUTEIHLHO HEOOJBIIYIO MPOAOLKUTEILHOCTh. OCOOEHHOCTH 3TOTO 3Tarna
(pe3koe npeobagaHue KOHTUHEHTAJIBHBIX OTJIOKEHHM, UX TECHAs CBS3b C pelibedoM,
OYCHb 3HAUWTEIbHBIC KOJCOaHUS KIMMaTa, ObICTpasi SBOJIONMS HEKOTOPBIX TPYIII
Ha3eMHOM dayHbl W Jp.) O0OYCIaBIMBAIOT HUCIHOJIB30BaHUE TMPU U3YUYECHUH
YETBEPTUYHBIX OTIOKEHUN psaa crenupudeckux MeronoB. OueHb BEIUKO HU
HapOJHOXO3SIICTBEHHOE 3HAYEHUE YETBEPTUYHBIX OTJIOKEHUH - IOYTH OBCEMECTHO
UMEHHO OHU SIBIIAIOTCS MOYBOOOPA3YIOIMIUMHU MOPOAAMH, CIY>KaT OCHOBAHHEM JIJIs
OOJIBIIMHCTBA COOPYXKEHUN M COCTABIIAIOT MPEO0IaAI0IIyI0 YaCTh TOPHOM MAacchl,
nepepabaTbiBaeMoOil  mpu  J00bIYE TOJNE3HBIX HCKomaembix. He ciydaitHo
YETBEPTUYHASI T€0JIOT S IaBHO BBIAEINIIACHh B CAMOCTOSITENIbHBIN Pa3 e reoJIOTHH U
IIOYTH BCETJA COCTABJISIIOTCA CaMOCTOSITENIbHBIE KapThl YETBEPTUUHBIX OTJIOKEHHUI.
Ho na3Banue cucremsl 1aBHo ycrapeno. Eme B 1922 r. A.I1. [TaBiaoBbIM npesioKeHO
Ha3BaHUE AHTPONOT€HOBAsI CUCTEMA, CO3BYYHOE HAMMEHOBAHUSM OCTAJIbHBIX CUCTEM
KaifHO3051 M OTpa)kalollee Ba)KHEHIee COOBITHE YETBEPTUYHOIO MEPUO/IA; UM U
cienoBaiio Obl 3aMEHHTH cyIecTByromee Hazpanue (I1uk, 1998, 2004, 2004 a, 2004
0, 2005).

B mocnennee Bpemsi ocoboe BHUMaHuE yensieTcsi mpoOaemMe HIKHEN TPaHUIIbI
yeTBepTUUHOUW cucTembl. Kak wu3BecTHO, J0 KoHIla 40-Xx TOI0B 3Ta TIpaHHIA
MIPOBOAMIIACH B OCHOBAHUH OTJIOKEHUHN, B KOTOPBIX OTYETIIMBO ITPOSIBIISIFOTCS CIIEAbI
MaTepUKOBBIX oJieieHeHuH (okoi0 0,8 MuaH. jeT Ha3an). B 1948 r. MexayHaponHbiit
reoJIOTUYECKUI KOHIpecC MPU3HAI LEIeCO00pa3HbIM MOHU3UTH 3TY FPAHUILY; OJTHAKO
JIMCKYCCHS TI0 3TOMY BOIMPOCY Ipojoiixkanachk euie 6onee 20 net. EMy ObU1 mocBsiiieH
CIIELMAIBHBIN POECKT MeXyHAapOIHOW MPOrPaMMBbI T€0JIOTHYECKON KOPPEISLUU, B
paMKax KOTOpPOTO paccMaTpHUBaJOCh HECKOJBKO BapHaHTOB TpPaHUIBI U
MPEANIOYTEHNE OTAAHO YPOBHIO OKOJIO 1,8 MIIH. JIeT.

B 1984 r. Mexnynaponnass komuccusi no crpaturpadguu (MKC) npunsna
IpaHMILy Ha 3TOM YPOBHE U YTBEpAWIa €€ TUMUTOTHUIl B pa3pe3e Bpuka (Urtanus) B
BEpXHEW YacTu mnajseomarHutHoro smnuzoga Onayseid. B Poccum pemenume o
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MOHW)KEHUU TPAHUIbBl YETBEPTUYHOW CUCTeMBbl 10 1,8 MIIH. JeT ObUIO MPUHATO
MexBenoMcTBeHHbIM ~ cTpaturpagpuueckum  komurerom (MCK) B 1990 T
(ITocranonenue...1990). B crpaturpaduyeckux  cxemax  KazaxcraHna,
yTBEpKACHHBIX B 1986 rony u m3nanHbeix B 1996 rogy Takke rpaHuiia HEOreHa U
YEeTBEpPTUYHOIO TNEepHUojAa YTBEpXkIeHa Ha ypoBHe 1,8 MilH.JIeT (peruoHasibHas
...1986)

Onnako B Hacrosmee Bpems MCK mnpennaraer BKIOYUTR B COCTaB
YETBEPTUYHOU CHUCTEMBI IIOCIEAHUN SPYyC HEOI€HAa - Tella3ui, T.€. IPUHATH
OCHOBAHHUE KBapTepa Ha YPOBHE OKOJIO 2,6 MIIH. JIET. DTa rpaHULAa PACCMATPHUBAIIACH
U BO Bpems JHUCKyccuH, mnpoBoauBiieiicas B 50-e - 70-e roabl; ogHAaKO Torna
npeanouTeHue ObUIO OTAAHO TpaHUlle Ha ypoBHE 1,8 MITH. JIeT.

Manass nOpoAOKUTENBHOCTh TEPHOAA 3HAUMUTEIBHO 3aTPYAHSIET  €ro
cTpaturpaduyeckoe pacujieHeHHe U TpeOyeT Juisi 3TOro IMOUCKOB COBEPIICHHO
0COOBIX MPUHIIUIIOB U METOJIOB.

KoHTuHEHTaNIbHBIE OTJIOKEHHS, TPE00IaAaloIINe B apUIHON 30HE, KOPEHHBIM
00pa3oM OTJIMYAIOTCS OT MOPCKUX U OY€Hb CBOCOOpa3Hbl. BaxkHeliue ocoOeHHOCTH
UX OOYCJIOBIIEHbI TECHOM CBSI3bIO C penbeoM 3eMHON ToBepxHOCTH. Jlist
KOHTMHEHTAJILHBIX OTJIOKEHUH XapaKTepHbI CHIIbHAsA (paruanbHasi W3MEHYUBOCTbD,
JUTOJIOTMYECKasl IECTPOTA B IUIAHE, 3aJIETAaHUE B BUIE JIMH30BUAHBIX Tel. BaxHoe
3HaYeHHEe NPHUOOpETaeT BBIABIECHHE I'€HE3HCa OTJIOKEHUM M B3aMMOOTHOLIEHHMH C
penbedoM, a TakKe rnajgeoreorpapuueckue ycIoBus UX 00pa30BaHMsL.

Baxneileit 0COOEHHOCThIO YETBEPTUYHOIO NEpUOJA SIBISIOTCSA KpYIHEHIne
rio0anbHble KoJieOaHUs KIUMara ¢ BO3HHUKHOBEHHEM TI'PaHIMO3HBIX MOKPOBHBIX
OJICZICHECHUI HAa MAaTEPUKAX CEBEPHOIO MOJIYIIAPUs U TOPHO-IOJIMHHOTO OJIEACHEHHS
B ropax. Konebanus kimmara BBIPaKaJIUCh B HEOJHOKPATHONW CMEHE XOJIOIHBIX U
TEIUIBIX JIOX.

CHIIBHBIM M JJIUTENBHBIM NOXOJIONAaHUSAM KJIMMAaTa B CPEAHMX IIMPOTax M Ha
CEBEpPE COOTBETCTBOBAIM JIEAHUKOBbS (IVIALMANBI), BO BpeMs KOTOpPBIX B 30HAaX
BJIQ)KHOT'O KJINMAaTa BO3ZHUKAJIM MAaTEPUKOBBIE OJIECHEHMSL. /[T TEIbHbIE TOTEIUICHUS
KJIMMaTa BBIPAKAJIUCh COOTBETCTBEHHO B MEKJICAHUKOBBAX (MHTEPIIIALAATIAX).

B apunHOii 30HE M B CyOTpOIIMKax B CBSI3UM C HM3MEHEHUSMHU KJIMMaTa
4EpEI0BAIIMCH YNIOXU YBIAKHEHUS - IUTIOBUAJIBI U UCCYILICHHUS - aPUIBIL.

PutmM000pa3HOCTh KIMMAaTHYECKUX W3MEHEHHH JaeT NaleoKINMaTHYECKYIO
OCHOBY JJISl CTpaTUrpauIecKOro pacuJCHEHNUs YeTBEPTUYHBIX OTJIOKEHHH.

OTpe3ku BpeMEeHU OT Havaja OJIHOM MEKJICTHUKOBOM AITOXH 10 Havajia Apyroi
MEKJICTHUKOBOM DJIIOXM W NPOUCXOJMBIIME HA €ro MNPOTSHKEHUU KIMMATO-
(GUTOLIEHOTHYECKNE W3MEHEHHs TMPUHATO BBLACTATH Kak UKL L{ukn cocrout us
MEKJIETHUKOBOTO M JIEAHUKOBOTO KIMMAaTUYECKUX PUTMOB. MEXIIe THUKOBBIM PUTM
COCTOMT W3 [JIBYX CTaJul: TEPMOKCEPOTHYECKOW W TEPMOTHIPOTHUYECKOU, a
JIEAHUKOBBIA PUTM COCTOUT M3 KPUOTHUTPOTUYECKONW U KPUOKCEPOTUUYECKOU, BHYTPHU
KOTOPBIX CYIIECTBYIOT OJHM WM HECKOJBKO MEKCTaqUualoB, pPa3ACIIONUX
craguasbl. Kpome TOro, BHYTpM CTaJIHalOB, MEKCTAIHWAJIOB, CTaguld HEPEIKO
BBIJICTIAFOTCS CyOCTaIuN.
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1.1.1 TexkroHudyeckue 0COOEHHOCTH

JKeskasranckoe pynHOE TOJE pACIONIOKEHO HAa YYaCTKE COINPSHKEHUS
MEPHUIMOHAIIBHBIX CKJIAJOK YJIBITAYCKOM 30HBI C HIMPOTHO MNPOCTHUPAIOIIUMUCS
[JIBIOOBO-CKJIaTUaThiMK CTpyKTypamu Capoicy-Tenunsckoro nogusatus. Ha ux cTbike
Pa3BUTHI OpaxMaHTUKIIMHAIIY, KYII0J1a U MYJIbJbl, KOTOPbIC Ha3BaHbI 3aifiieBbIM FO.A.
[46. C.89] Kenrupckoii 30HO# OpaxucKIaauaThX CTPYKTYpP (PUCYHOK 2).

B cxiraguaroit cTpyKkType pailoHa BBIAEIEH OAWH 3TaXK: BEPXHUU — AJIbITUNCKUM.

Bepxuuii crpykTypHblii 9Tax. KallHO30MCKHE OTJIOKEHHs 3aJ€raroT Ha
TEPUUHCKOM CTPYKTYPHOM 3Ta)€ MPAKTUUYECKU TOPU30HTAIBHO C PE3KUM YTJIOBBIM
HecorylacueM. (O  HEOAHOKPATHO TMPOSIBISIIOIIMXCA B QJIBIUHCKOE  BpeMs
BEPTUKAIBHBIX JIBUOKEHUAX CBUJICTEIIBCTBYIOT TEKTOHUYECKUE JICTIPECCUH, B
KOTOPBIX HAKAIJIMBAIUCH KAMHO30MCKHUE OTI0KEHUS.

PazpeiBHble HapymieHuss B JKe3Ka3raHCKOM pallOHE OPHUEHTHPOBAHBI Kak
MEpPUJIUOHATIBHO, TaK MW [IMUPOTHO. MepuanoHaNbHBIE pPa3pbiBbl TATOTEIOT
NPEUMYIIIECTBEHHO K 3amajHoi okpaumHe Kenrupckoit 30HbBL M3 HHX Hamnbonee
3HAYMTENIbHBI COpPOCHI 3aMaJHOTO KpbUla OCKYJIMHCKOTO Kymousa. [lupoTHbie
pa3pbiBbl, Pa3BUThIE B OCHOBHOM B BOCTOYHOW TM0JIOBUHE KEHrupcKoW 30HHBI,
NpOTATUBAIOTCS € BocToka U3 Capbicy-TeHM3CKOM 30HBI TJBIOOBBIX CKJIQJIOK,
OCJIOXKHSS F0’KHBIE KPbUIbS KYTIOJIOB M OpaxyuaHTUKIMHAJIEH.

B JKe3kazraHckoM paiiOHE YCTaHOBJIEHBl CJIEAYIOIIHE pPETUOHAIbHbBIC
[TYOUHHBIE Pa3JIOMbI (PUCYHOK ):

1. TepekTHHCKMII TTTyOUHHBIN pa3ioM CEBEPO-BOCTOYHOIO MPOCTUPAHUS 00IIeH
OpOTsIKEHHOCThIO OKoJIo 200 kM. OH MNpPOCHEKUBACTCA y FOKHOM TPAHUIIBI
LHEHTPAJIBHOrO pyAHOro mojis JKe3ka3raHa BBICOKMM TEKTOHUYECKUM YCTYIIOM Ha
CEBEpPO-BOCTOK  BIIOJb  FOKHBIX  KpbUIbeB  KeHrupckon u  YUTacckou
OpaxuaHTUKJIMHAJICH.

2. CeBepHass BeTBb TEpEeKTHHCKOTO pa3jioMa IIMPOTHOTO MPOCTUPAHUS
OTpaXkaeT CKPBITBI packoi JpeBHero ¢yHmamenta. OHa MPOXOAUT y FOKHOM
TPAHMIIBI CEBEPHOTO PYIHOTO MOJIS, MO F0KHBIM KPbUIbsiM KbI3bUTaIbIpCKOr0 KyIoa.
[IIupoTHBIE pa3pbIBbl HMEIOT MPOTAKEHHOCTH 0oJee S0 KM.

3. BocTouHo-YbITaycKuii MEpUIMOHAIBHBIA Pa3joM B HIDKHEM CTPYKTYPHOM
3Ta)K€ MPOSBICH 30HAMHU HWHTEHCUBHOI'O CMSTHS M O3MEEBUKOBAaHUSA Iopox. B
CpEeOHEM CTPYKTYPHOM 3Ta)€ C 3THMMHU 30HAMHU CBS3aH IOSAC JIMHEHMHBIX CKJIAJI0K
(OKeskaszran-Kumanauuckuii). OO0IacThi0O TOPIIEBOTO COWICHEHHUS IMUPOTHBIX U
MEpUIUOHAIBHBIX OpaxXMCKIAJI0K MPEICTAaBICH BEPXHUM CTPYKTYPHBIM STax Ha
rpanuie YieiTayckoil n KeHrupckoid TekToHMYecKHX 30H. OH TSHETCS BIIOJb
BOCTOYHOTrO Kppuia JKaHaiCKOM aHTUKJIWHAINA 4Yepe3 PYIHbIC YYaCTKU AKYHUH,
Cnacckuit u Utays.

4. EfpIreiiCKMii  pas3jioM CEBEpO-3alaHOTO MPOCTUPAHUS TMPOSBICH Y
MOBEPXHOCTU HapyuieHueM cOpoco-cauroBoro tuma. OH 3aKapTUpPOBaH B
JKanalickoil aHTHKIMHAIW U PyJAHOM parioHe AK4MH, B npeaenax rop Eckynbl oH
3aJieueH JalKoi OMOTUTOBBIX TPAHUTOUIOB BHITSIHYTOM Ha 7,5 KM [0 TMHUU pa3jioma.
B 3anmagnoit wactu ropsl Enpire, BIOIb 30HBI PETHOHAIBHOIO Pa3joMa, Pa3BUTHI
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pPO30BaTO-CEpPhIE AKICKUTOBBIE TpaHWUThl. C HUMM B pallOHE YIyTayCKHX TOp
TEHETUYECKHU CBS3aHbI IIPOSIBIICHUS 0JIOBA U MENIU.

5. XKeszkazran-TacKOpUHCKUI Pa3IOM IPOCIIECKUBAECTCS OT TOUKH MEPECEUECHMS
TepekTuHckoro, Enpirerickoro 1 BoctouHo-Y IbITayCKOro pa3jioMOB JaJIEKO Ha IOT.
CornacHO JaHHBIM MAarHMTHOM CBEMKH, B 30HE 3TOTO pas3jioMa HaOIIOAAI0TCS
AHOMaJIMM MUHTEHCUBHOCTBHIO 10 500 ramMm, KOTOpbIE COOTBETCTBYIOT MHTPY3MBaM
IPaAaHUTOUIHOIO COCTaBA.

1.1.2 Tlone3Hble KCKOMMAEMBbIE

Ke3ka3raHCKUi PEervoH CIIABUTCS CBOMMH OOTraThIMU 3armacaMu MEAH, U €ro
MECTOPOXKICHUS MMEIOT KaK HallMOHAJIbHOE, TaK WU MHPOBOE 3HaueHue. B
JNOTMOJIHEHUE K MEAW, B PETHMOHE BCTPEYANOTCS MOJMMETAUIMYECKUE PYIIbI,
BKJIIOUYAIOIIUE IIUHK, CBUHEI, & TAKXKE PEIKUE METa/ulbl U MUHEpasbl, TAKUE Kak
CEJICH, TEJUTYP YU PEHUI.

OCHOBHBIM TIOKa3aTeJeM, OIPEACSIONIMM COCTaB TEPPUTCHHBIX TOPO/I,
SIBJISIETCS TUI HUCXOAHBIX MOPOJ, MUHEPAIbHBIA COCTaB MCTOYHUKOB CHOCA, T.€.
neTpodoHI.

[TerpodonoM Ha3bIBaeTCSd HUCXOJHBIM (TIEPBUYHBIA) COCTAaB MAaTEPUHCKUX
OPOJ UICTOYHUKOB CHOCA 0 U3MEHEHUSI BTOPUYHBIMH, B YACTHOCTH TUIIEPT€HHBIMU
nporeccaMu ocaiouHoro mukiaa. OO6JacTH pacmpocTpaHEHHs MOPOJA UCTOYHUKOB
CHOCAa B COOTBETCTBHM OOIIETIPUHATON TEPMHHOJIOTHEH HUMEHYIOTCS MHUTAIOIIUMU
IPOBUHIUSIMU.

B ¢dopmupoBanum ke3Ka3zraHCKOW pPYAOBMEIIAIONIEH TOMNIM MPUHUMAIH
y4acTUe BCE THUIIBI MOPOJ OMHMCAHHBIX BhINIE OOJiee APEBHUX CTpATUTpaPUUECKHX
nojipa3/ieJiecHuid 1 MarMaTHYeCKUX OOpa30BaHMM, KOTOpPBIC MPEJACTABISLIA COOOMU
eAUHBIA TeTpodOHI TEPPUTEHHOTO MaTepuaia CEeIUMEHTAIIMOHHOTO OacceliHa
paiioHa MECTOPOKICHUS.

OCHOBHBIMU BHJAaMHU OCAJIOYHBIX MOPOJ pPailoHa PYyIOBMELIAIONMICH TOJIIN
MecTopoxacHUs JKe3ka3raH SIBISIOTCS KOHIJIOMEPATHI, TI'PABEJIUTHI, NECYAHUKH,
aneBponuThl. Jlns Bcex ocagouHbIX nopof JKe3Ka3sraHCKOro MECTOPOXKIACHUS
OOIMMU KOMITIOHEHTAMHU SIBJISIFOTCSL  KBapll, KHUCIBIM TUTardOKJIa3, TIUHUCTOE
BEIIIECTBO U THIAPOOKUCHBI kene3a. OHM O0COOEHHO XapaKTepHBI IS KpPaCHBIX
MEeCYaHUKOB. [ MIPOOKUCTBI JKene3a BCTPEUYCHBI TJIABHBIM 00Pa3oM B BHUJIE TIJICHOK,
00BOJIAKMBAIOIUX 3€PHA, U KOJUIOMJAIBHBIX CT'YCTKOB B IIeMEeHTE. B OTHenbHbIX
CIy4yasix OHU MPOSABISIIOTCA B BHJE OOJOMKOB, KaK B KpPAaCHBIX, TaK MU B CEPBIX
necyannkax. KpeMHHCTBIE, KPEMHUCTO-TIMHHUCTBIE © A3 (y3UBHBIE TMOPOJIBI
BCTPEYCHBI TaKKe€ B OOJIBINIMHCTBE BBIACIECHHBIX c10eB. OOOOICHHBIE PE3yabTaThI
neTporpaduuecKoro MCCIeA0BaHUS MOPO JKE3KA3raHCKOW CBUTHI, KaK TIO CJIOSM,
KaKuX-TM00 3aKOHOMEPHOCTEH B pacmpeleNeHud OOJOMOYHOTO MaTrepuaia He
0OHapy>KUBaeET.

Kalino3olickue oTnoxxeHus, pacrnpocTpaHeHHble B Ka3axcTaHe Ha OrpOMHBIX
IJIOIIAJsAX, OOpa3yloT  CaMOCTOSITENIbHBIA — CTPYKTYPHO-CTpaTUrpadUueCcKuii
KOMIUIEKC, K KOTOPOMY MIPUYPOUYEHBI KPYIIHBIE PECYPCHI BAXKHEHNIITNX BUIOB TBEPIBIX
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MOJIE3HBIX UCKOMAEMBIX: YIJISl, TOPIOYMX CIaHIEB, OOKCUTOB, ypaHa, *KEJIE3HbIX Py,
POCCHITNIEN AJIMAa30B, 30JI0TA, TUTAH-IIUPKOHOBBIX MHHEPAJIOB, arpopy/l, pa3IM4HbIX
BU- JIOB COJeil, OCHTOHUTOBBIX M KAOJMHOBBIX TIJIMH, KBapIEBBIX IIECKOB H
CTPOUTENBHBIX MaTepuanoB. Kpome nepeyrcieHHbIX TPAAULMOHHBIX ISl ME303011-
KaWHO30MCKUX OTJIO)KEHUM THUIIOB IIOJIE3HBIX MCKOIMAEMBIX, OHHM IPEICTABISAIOT
3HAUYMUTENIbHBIA pe3epB MJIs HapallMBaHUS ChIPhEBOM 0a3bl MapraHila, I[BETHBIX
METAJUIOB U JIPYTUX PYAHBIX MOJIE3HBIX MCKOIMAEMbIX, U3BECTHBIX J0 MOCIEIHETO
BPEMEHH TJIaBHBIM 00Pa3oM B 10- ME3030MCKUX 00pa30BaHUSIX.

[IpompbiiieHHOE peIKOMETaIbHOE OpyAcHEHUE (MOJIUOIEH, OJI0BO, BOJIb(pam)
IPUYPOUYCHO K METAIIOTEHUYECKUM 30HAM CO 3pPEJIOM KOHTUHEHTAJIBHOW KOPOM: K
THUIOBOIYKHBIM MAarMaTH4e€CKUM IMOSICAM W HHCHUAIIMYECKUM 30HaAM KOJUIU3UM.
MonubieH NOMUMO TOTO, SIBJISICTCS TMOCTOSIHHBIM 3JEMEHTOM MOP(PHUPOBBIX H
TUIIOTEHHBIX YPAaHOBBIX MECTOPOXKICHUU. Penkue 3emin (UKCHPYIOTCS B TEX Ke
r€OIMHAMUYECKUX CTPYKTYpax, YTO U PEAKUE MEeTaluibl. boblne nepcrneKTUBbI Ha
peaKUe 3eMJIH CBSI3aHbI C AJUTFOBUATIbHO-03€PHBIMU OTJIOKEHUSIMHU I1ATHOPMEHHOTO
yexJia.

1.1.3 T'uaporeonoruyeckue ycioBus

Ke3ka3raHCKui pervoH XapaKTepU3YyeTCs CIOKHBIMU THIPOTe0JIOrHYeCKUMU
YCIIOBUSIMHU, KOTOPBIE BKJIIOYAIOT KaK TOBEPXHOCTHBIC, TaK W TIOJ3€MHBIC BOJIBI.
Pervonsl ¢ MeTHBIMU MECTOPOXKACHUSMU HEPEAKO 3aTPYIAHEHBI B TUTAHE JIPEHAKHOM
CHUCTEMBI, IIOCKOJBKY TEKTOHUYECKHE HAPYIICHUS CIOCOOCTBYIOT aKTUBHOM
IIUPKYJISIITUN TTOI3EMHBIX BOJI, YTO BaXKHO YUYHUTHIBATh MPU MPOSKTUPOBAHUHU TOPHBIX
paboT ¥ OCBOCHUHM MECTOPOKICHU.

[Toa3zeMHbBIe BOABI pErHOHA PA3ALISIIOTCS HA HECKOIBKO THIIOB:

Cexue U c1ab0 MHHEPAJIM30BaHHBIC BOJIBI, 3aJICTAIOIINE B BEPXHUX CIIOSX
0CaJIOYHBIX TTOPOI.

MuHnepanu3oBaHHbIE BOABL. BeTpedarorcs Ha Oojiee 3HAUNTEIBHBIX TIIyOMHAX,
0COOEHHO B 30HaX PYJIHBIX 3aJIe)KeH, 4TO TpeOyeT BHUMATEIFHOIO MOHUTOPHUHTA MPH
n00bI49e pyIbl, 9TOOBI N30€KATh 3arpsA3HEHHS BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB.

BomoymopHabiMu TOPU30HTAMU Ha TEPPUTOPHH JINCTA SBISIIOTCS HEOTCHOBBIC
OTJIOKCHUS, MMEIOIIHE ITUPOKOE pacrpocTpaHeHHWe Ha Tepputopud Jmcta. OHU
npencraBieHbl kankamanckoi (N1kl) u maBnomapckoit (N1-2pv) cButamu. OTIOKESHUS
BBITIOJTHSIIOT TIEPEYIIIYOJICHHBIE YacTH PEYHBIX JOJIMH, B OOpTax JOJIMH H
MEKCOIOYHBIX ~ JIOTaX  BBIXOAAT HA  TOBEpXHOCTh. OHH  TPEACTABICHBI
3€JICHOBATOCEPBIMH U KPACHO-OYPBIMH PEXKe TECTPOIBETHBIMU TJIMHAMH C THIICOM,
MapradiieBbIMH OOOOBHHAMH, JKEJIC3UCTHIMH W HW3BECTKOBHCTBIMH CTSIKCHHSMU.
CpenHsis MOIITHOCTh BOJIOYTIOPHOTO ropu3oHTa oT 2,0 10 40M.

I'muHbl TsOKETBIC - PU3HYECKHE CBOMCTBA TPyHTA OMPEISSIOTCS CIICTYIONTAMA
MmoKazaTelsIMu: conepkanue dactuil MmeHee 0, 1mm — 89,7-98,7%; BnaxHocts — 14,9-
28,4%; uncno mmactuyHoctH — 28,7-40; mokaszartenb tekydectn — 0,16 — 0,22;
IJIOTHOCTh vacTul, — 2,66-2,74 r/cm®, mmotHocts rpynta — 2,0-2,09 r/em?;
kod(pdurment nopucroctu — 0,47-0,74; monmas Bmaroémkocts — 0,18-0,27,
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kod(ppunment BogoHackieHus — 0,84-1,0. ®uzuko-mMexaHUUYECKUE CBOWCTBA UMEIOT
CJIENYIOIUE TOoKa3aTeau: OTHOCHUTENbHAs BepTukaibHas nedopmanus — 13-34,5
MM/M; MOAYJb Aepopmanuu — 3,4-14,2 MIla; ko dpunument nopucroctu —0,46-0,70;
kod(purment cxumaemoct — 0,055-0,25, xospdunuent ymnotHenuss — 0,031-
0,074; conmpotusnenue cpesy -0,22-0,30 Mlla; yron BHyTpeHHEr0o TpeHus — 7-38°;
ynenbHoe crerienue cpesza — 0,04-0,18 MlIla; koadpdunment casura — 0,125-0,775.

['pyHTbl CcunbHOHAOyxaromKe ¢ BeIWYMHOW HaOyxanus 12,2-44,5%,
HACBIIIEHHBIC BOJIOM, OT CPEJHEC)KUMAEMBIX JIO ITOBBIIICHHOC)KUMAEMBIX,
npeo0iaacT CpeaHe3acONEHHbIE, CUIIbHO3ACONIEHHBIC U OUYE€Hb CHIIBHO3ACOJIEHHBIC
TPYHTBI, THIT 3aCOJICHHS XJIOPHIHO-CYJIb(DATHBIN U CyJIb(aTHBIN.

[Tecku menkue - XapakTepusyeTcs CIeAyIUMHI (PU3NIECKUMU MOKa3aTesIMU:
conepxanue yactuil menee 0,1 mm — 45,4-51,8; conepkanue yacTui] 6osiee 2 MM —
11,5-17,7%; mNOTHOCTL B pPHIXJIOM CcOCTOSHMM — 1,5r/cm®; yrom oTkoca B
€CTECTBEHHOM COCTOSIHUH — 36-37°, 1oz Bogoi — 29°

1.1.4 Wutpy3uBHBIE KOMIUIEKCHI paiioHa

Ha tepputopuun JKe3kasraHckoro pygaHOTO pailoHa BBIXOJbI MHTPY3WBHBIX U
MeTaMOp(pHU30BaHHBIX 00pa30BaHUN M3BECTHBHl TOJBKO B Mpejenax sjapa
Eckynunckoro kymnona. Ha moBepXHOCTH 37€Ch BBIJCNIEHBI MOPOABI TOKEMOPHS U
HIJKHETO Taje030s, 3aKIIYarollie pPa3sHOOOpa3Hble IO COCTaBy M BO3PACTY
UHTPY3UBHBIE KOMILJIEKCHI.

[IpoTrepo3olickuie 3HIOIUTHI TPEACTABICHB METaMOP()HU30BAHHBIMHU MTOPOAAMHU
pa3IMyHOro coctana. ['abopo-aMpuOOIUTEI COCTOAT U3 TOPHOJIEH I U IJIarHOKJIa30B,
OPUCYTCTBYIOIIME TPUMEPHO B PaBHBIX KoJaudecTBax. W3 BTOPOCTENEHHBIX
MUHEPAJIOB OTMEUYEHBI MATHETUT, TUTAHOMATrHETHUT, MUJIOT; aAKIIECCOPHBIE — C(HEeH U
arnaTur.

[InarmorpaHuTo-rTHEUCHI — Cepble, TEMHO-CEpBIE, SICHOKPUCTAJUIMYECKUE,
OOBIYHO CcpeHEeH 3epHUCTOCTH TOPOJABl C JMHEHHO-TApa/UIeIbHON I0JIOCYATOM
TekcTypoil. [TonocuaTocTs NOIUEPKUBAETCS IEPEMEHHBIM COAECPKAHUEM LIBETHBIX U
CBETJIOOKPAILIEHHBIX KOMIIOHEHTOB B IOPOJI€, 000CO0IEHUEM I0JI0C JIEUKOKPATOBOIO
IJIarMOTrPAaHUTOBOrO cocTaBa. OHOBPEMEHHO C YBEIWYEHHUEM ILIarMOIPAHUTHOIO
Marepuaiga B [OpOAax  HEPEOKO  MOSBISAIOTCS ~ KyYHbIE  CKOIUICHUSA
rpyOOKPUCTAIITUYECKONW POTOBOM OOMaHKU HIMPOKOMPHU3MaTHYECKOro raburyca. B
IJIarMOTPAHUTO-THEICaX OTMEYEHBI anaTut, OPTUT U LUUPKOH. B 3aBUCMMOCTH OT
COJIEpXKaHUs IJIarMOrPAHUTHOrO KOMITIOHEHTa MEHSIETCA TEKCTypa U CTPYKTypa: OT
CIAHIIEBATBIX C THUIHMYHO OJACTUYECKOM CTPYKTYpOM [0 MACCHUBHOM C
TUTTUIUOMOP(GHO3EPHUCTOM CTPYKTYPOH.

['Heiico-TpaHUTHI PECTaBICHB MACCUBHBIMY PA3HOCTSIMH C KPYITHOTIIBIOOBOU
OTAEJIBHOCTBIO. ['HENCOBAsI TEKCTypa B HUX BBIPA)KEHA HEUETKO. [ HEWCO-TpaHUTHI
COCTOAT U3 CUJIbHO CEPIIEHTUHUTU3UPOBAHHOTO Iiaruokiasa (25-30 %), kanueBoro
noseBoro mmara (30-35 %), o61amaroiiero TOHKOM MIOX0 3aMETHOW JBOMHHUKOBOM
peleTKoi, a uHorna u perrerdaroro keapma (30-35 %) u cmoner (1o 8-10 %) —
OMoTHTa, OOBIYHO XJIOPUTU3UPOBAHHOIO, C KOTOPHIM OOBIYHO HMHOTIIA CPacTaeTcs
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TOHKOYEILIYHYaTbIl MyCKOBUT.

Bozpact rabopo-amMmpub0IuTOB YCIOBHO MPUHST MPOTEPO3OUCKUM, TAK KAK OHU
MIPOPBIBAIOT CABUHCKYIO CBUTY HHXKHETO IIPOTEPO305 U B CBOIO OUYEPEIb MTOJIBEPKEHBI
rpanuTu3auuu. B xommekce rueiicoB EckynuHckoro kymnosa HanOoliee JpEBHUMU
SIBJISIIOTCS TJIarMOTPAHUTO-THEHMCHI, UX MPOPHIBAIOT THEUCO-TPAHUTHI.

OpaoBUKCKHE UHTPY3UBHBIE TOPOIBI TAKKE MPUYPOUCHHI K siipy EckynuHCKOro
Kynousa. [ITaiTaHTaCCKMM MAacCUB YJIBTPAOCHOBHBIX MOPOJ IPOPBIBAIOT T'PAHUTO-
rHEeChbl TOKeMOpHsl M BYJIKAHOT€HHO-OCAJ0YHbIE U OCAJOYHBIE MOPOAbl HUXKHETO
naineo3od. [llalTaHTacCKMi MacCUB HEOAHOPOAEH U  OTIMYACTCA  CIO0XKHOU
BHyTpeHHeH  cTpykTypoil.  Ilopoasl  MaccuBa  CepIEHTUHUTHU3UPOBAHBI,
HEU3MEHEHHBIE MOPOJbl MPEACTABIECHBI MMPOKCEHUTAMU — OpPOH3UTUTAMHU U PEXe
BeOCTepUTaMH, 4acTO HAOIIOAETCsl CBA3b C KMIJIbHBIMU TUPOKCEHUTAMU KPYIHO- U
TUTAaHTO3EpHUCTON cTpyKTypol. K 3amanHomy koHTtakTy IllaliTaHTacckoro maccusa
TATOTCIOT CEPIICHTUHUTHI C MUPUTOM M MPOXKWIKAMU TMEHTIIAHINUTA, MIJUIEPUTA U
Buosiaputa. CoctaB Cyiab(GUIOB HUKENS M TEKCTypa MOpPOJAbl MOKA3bIBAET, YTO
opylleHeHue cBa3aHO ¢ auddepeHumanueni BemecTBa MaccMBa U MMEET
JTUKBAIMOHHBINA XapakTep.

B npenenax [laiitantacckoro MmaccuBa rab0po o0pa3yroT U30METPUYHBIE WU
HECKOJIBKO BBITSIHYThIE Tella Y BOCTOYHOIO Kpasi maccuBa. B rab0po 0ObIYHO
npeobsiafaeT TMIaruokias (OUTOBHUT-Ta0pasop) U MOHOKIMHHBIA THUPOKCEH, B
KaueCTBE aKI[ECCOPHBIX MHUHEPAJIOB MPUCYTCTBYIOT allaTUT, pPyAHbIE MUHEPAJIbL.

[Ipu mpoueccax THUAPOTEPMAIBHOTO METacoMaTo3a 3a CYET OCHOBHBIX U
yIBTPAOCHOBHBIX MOPOI 00pa3yrOTCs JUCTBEHUTHI, TPaHAT-TTUPOKCEHOBBIE IIOPOIBI U
HA KOHTaKT€ C U3BECTHAKAMM — CKAPHBI.

JIOIEBOHCKME WHTPY3UMM TPAHUTOMIOB ClIararoT JBa MAacCHBa Ha 3amaJHOM
CKJIOHE ECKyJIHMHCKOTO KymoJa.

Keznunckuii u Haizatacckrii MaCcCHBBI OTIEIICHBI APYT OT Apyra JKe3MnHCKUM
M0JIEM JTOKEeMOPUHCKHUX CIIaHIEB M aM(pUOOIUTOB U TATOTCIOT K CHUCTEME COPOCOB,
orpannuuBaromux Kei3pitayckuii rpadeH. O0a MHTPY3UBHBIX MacCHBa OJIM3KH 10
COCTaBy M TMPEACTaBICHb OMOTUTOBBIMU TPAHUTAMH, KBAPIEBBIMU JAHOPUTAMH,
KBaplEBbIMU CUEHUT-AHUOPUTAMU, OCIOXXKHEHBI KWIBHOW cepuell TpaHUTOB U
KBapIEBbIX JUOPUTOB.

buotutoBble TpaHUTHI MPEACTABISAIOT COOOH pPO30BATO-CEpbIC, 3€JIEHOBATO-
Cepble, KPaCHOBATO-CEPHIE, CBETIBIE KPYITHO- U CPEHE3EPHUCTHIE MOPOJBI, HHOI/IA
nopdupoBuaHBIE (10 5-8 CM) BBIICTIEHUSIMU MUKPOKIMHA (MUKPOKIMH-TIEPTHUT) WUITH
TJIaruokJiasa (0Jaurokias A0 aHjae3uHa). [lopojsl BKIIOYAIOT TakKe KBapll, OMOTHT,
rOpHOJICH/T ¥ aKIIECCOPHBIE MUHEPAJTBI: MATHETHUT, allaTHUT, IIUPKOH, CPEH, OPTHUT, a U3
BTOPUYHBIX — AMHUIOT, XJIOPHUT, KapOOHATHI, CEPUITHUT.

KBapueBble OUOpUTHI CpellHE- W MEJIKO3EPHUCTBhIE, YacTO BCTPEYAIOTCS
pa3HOCTU C TOPPUPOBUIHON CTPYKTYpOW, ONU3KHME K JTHOPUT-HOpdUpPUTAM.
CtpykTypa OCHOBHOW Macchl TaOJUTYATO-3€pHUCTAs], AaIUIUTOBas MW HWHOIIa
rpanutoBas. Ilepexol OT CpPEOHE3EPHUCTHIX K MEJIKO3EPHUCTHIM MOPOJAAM
MIPOUCXOAUT 0€3 KaKUX-TO 0COOBIX 3aKOHOMEPHOCTEH.
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1.2 Ilaneoreorpaduyeckue ycaoBHs pErMOHA B IAJICOTEHE

[Taneoren (p)

B mocnenaneo3oiickoi reonormdyeckon crpykrype Llentpanbnbiii Kazaxcran
3aHUMAaeT 0co00e TMOJIOKEHHE, TMOCKOIbKY Kazaxckuil sSnumanco30MCKuid IIUT,
pasnenser JBe KpynHeiumue miatr@opMeHHble CTPYKTypbl Asum (3amaaHo-
Cubupckyro v TypaHCKYIO TUIUTBHI).

B Teuenune moutm Bcero masieoreHoBOro BpeMeHu LleHTpanbhblii Kazaxcrtan
NpeNCTaBIsl  cOOOM  JOBOJBHO  3HAUUTEIBHYIO 1O  pa3MepaMm  Cyuly,
XapaKTepu3yroulytocs: jJaHamadTaMy JeHYIallMOHHBIX PAaBHUH U OTHOCHUTEIBHO
OpUNOAHATHIX Haropuid. IlaneoreHoBble OTIOXKEHHE CYry0O KOHTHHEHTAJIBHOIO
IEHE3UCA JIOKAJIM30BaHbl B PAa3HOr0 pPoOJa MOJOTHX 3PO3HOHHO-TEKTOHUYECKUX
JENPECCUsiX, APEBHUX MOJIMHAX M KapCTOBBIX BOpOHKax. (dDparmMeHThl pa3pe3oB
MOPCKOTI'0 ITaJIEOr€Ha BCTPEUAIOTCS TOJIBKO B MEpUPEPUITHBIX €r0 YacTsX.

[lomumo  CTpyKTypHO-TeOMOPGOJIIOTUYECKUX  YCIOBUM  Ha  Xapakrtep
NaJ€Or€HOBOr0 OCAJAKOHAKOIUJIEHUSI B PETHOHE OINPEAEIISIONIEE BIUSIHUE OKa3bIBAJI
najeoknuMaTiieckuii pexum. IIpumepHo Bposnb mmpoTel 47-48° mpoXomuT
JIOBOJIBHO 4Y€TKas IpaHula NaJeoreHOBOro kiaumaropaszzaena. K ceBepy oT 3Tou
IPaHUIIbl IPOCTUPATIACH 00JIACTh TOCMOJICTBA TYMUAHOIO MaJeOKIUMaTa, a K Iry -
apUIHOrO, IIOATOMY JIMTOJIOTMYECKUI COCTAB MAJIEOr€HOBBIX OCAJKOB F0)KHOW Y4acTh
Kazaxckoro nura oTau4aercst OT pa3pe30B CEBEPHBIX PailOHOB.

B pervonanbHON 4acTy CXeMbl AJiI HEKOTOPBIX CTpAaTUTpadUUECKUX YPOBHEH
IIPUBENICHBI XapaKTepPHbIE KOMILJIEKCHI: MOJITIOCKOB, OCTpako/1, hopamunudep, 3y0oB
aKyJl, MJIEKOITUTAIONINX, MUKPO(UTOIIAHKTOHA, OTIeYaTKoB pacteHuid. Haubornee
NOJIHO TPEACTABICHbl MNAJIMHOKOMIUIEKCHl € TaJIMHO30HAMH, BBIJCICHHBIC
MPAKTUYECKU IS BCEX CTPATUTpaPUIECKUX YPOBHEH.

B Hauane naneoneHa npou3onuia perpeccust Mopsi, CBsI3aHHAsi C COKpaLIEHUEM
okeaHa Tetwc W CyOayKIMel ero KOphl IMOj OTro-3amajHyto okpauny EBpasuu. B
pe3ynbTare MpepBajach CBA3b IOr0-3aMagHbIXx Mopel ¢ 3anaaHo-Cubupckum, a Ha
I0r€ BO3HHUKJIM THUIICO-TosioMuTOBbie JaryHel (Tapum, eprana, Adrano-
Tamxukckuit 1 CeipgapbuHCcKuii 6acceiinbl). B menbhoBbIX MOPSX HaKaIlIMBAJIMCh
MaJIOMOIIIHbIE KapOOHATHO-TJIMHUCTBIC MOPOABl U KBApI-TJIAyKOHUTOBBIE MECKH C
docdoputamu.

B koHue mnaneoneHa ¢ roro-3amaaa pa3sBUBAcTCS HOBasg TpaHcrpeccus. B
CepeIMHEe A0lIeHa MOPCKUE 0acCelHbl JOCTUTIIM pa3MepoB Mopeil B Maactpuxre, a
3aTeM B IIO3HEM JOLIEHE CTaIu HECKOJIBKO mupe 3a cueT LlenrpansHoro Kasaxcrana,
Tapuma u VYpana. B ycioBusx BHemHero menbda HaKalIMBAJIUCh TIMHUCTO-
KapOOHATHBIE OTJIOKCHHS, Ha BHYTPEHHEM Ienbde — TECKU W W3BECTHAKU-
paKkylmledHuKd.  bospmasg  4Wacth  CymiM B [ANEOT€HE  IPEACTaBisIa
MEHEIJICHU3UPOBAHHbIE  CJIa00  BO3BBIIICHHBIE PAaBHUHBI C HWHTEHCUBHBIMU
MpOLECCaMH  BBIBETPUBAaHHUA M OTAEJIBHBIMM  O3€pPHO-aJUIIOBHATBHBIMU
MPECHOBOJHBIMU WM Cab0 3aconioHeHHbIMU OacceitHamu (Tapum, Kourapuws,
banxaribe).

OmnuroueH (p)
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B onuronene 3akppiBaercs okean TeTuc u HauMHaeTcs Koyuusns Apasuu u VH-
nocrana ¢ EBpasueil. OTo npuBesno B HeoreHe kK (popMupoBaHUIO Anbnuiicko-I uma-
JJAWCKOTO CKJIag4aToro Iosica, a B IIpefernax OCHOBHOM dYactu EBpasunm k
000CO0JIEHHIO BHYTPUKOHTHMHEHTAJIBHBIX MOPCKHX OacceiHOB, (HhOpMHPOBAHUIO
MOCTIUIATPOPMEH- HBIX OPOr€HUYECKUX MOJHSATUH, CUCTEMBI O3EPHBIX M O3EpHO-
AJUTIOBUANIbHBIX Oacceil- HOB. ONHWroleH M paHHUN MHUOLIEH XapaKTepU3YIOTCS
3HAYMUTEIILHON PErpeccueii ¢ OT- CTyaHUEM MOps Ha roro-3amaa. Mope MOKUHYIIO
3anannyto Cubups, Typrait, [lly- Capeicylickyto u CblplapbUHCKYIO BIIaJIUHY, 31€Ch
BO3HUKJIM O3epHble Oaccelinbl. KpynHble o3epHble OacceiiHbl CYHIECTBOBAJIU B
[Tpubanxamwe, 3aiicane, Tapume, Konrapuu. B ceBepHbIX 03epHBIX OacceiHax
(Typraii, 3anagnas CuOupb) Hakamiv- BaIMCh CEPOLIBETHBIE TNIMHUCTO-TIECUAHBIE
MOpO/Abl C YINIIMU, B IOXKHBIX — KpAacHOILIBET- Hble, KapOOHATHbIE, HHOI/A
3aruIICOBAHHbBIE TEPPUTEHHBIE OTIOXKeHNUS [19].

OnuroueH-paHHEMUOLIEHOBOE MOpE ObUIO  JIOBOJBHO IIIyOOKHM, OoJee
MOJIOBUHBI €r0 TUIOIIAM 3aHMMajl BHEUWIHWH (TayOokuil) menbd ¢ riiyOMHamu B
COTHM METpOB. B ero mpenenax LU0 HAKOIUJIEHWE MOIIHOW IJIMHUCTOM TOJIIIU
(maiikorickast cButa). B IlpenkaBkasbe u Ha Manreinmake no kiuHodopmam
KapTUpyeTcsi OpoBKa CeAMMEHTa- LHMOHHOTO YCTyNa M camas IIyOoKas 4acTh
Oacceiina [19,29].
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Pucynok 2. Cxema pailoHHpOBaHUs NAJ€OreHOBbIX OTiokeHui KazaxcTana
1.3 [Maneoreorpaduueckne ycIoBUs perHOHA B HEOTEHE

MuoueH (n)

B cpenneM-no3nHeM MUONEHE MOJ BIUSHUEM KOJUITM3UOHHBIX IMPOIIECCOB HA
TETUYECKOU OKpauHe EBpa3uu npoaomkanoch COKpanieHue 1 00OMeJIeHHEe MOPCKOTro
OacceiiHa, pocT TOp M pa3BuTUe peuHou cetdu. [lo mepudepun MeKropHbIX
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MOJIACCOBBIX ~ BIAJIMH  HAKAIUIUBAIOTCS MPOJIOBUAJIBHBIE OTJIIOXKEHHS, a B
LHECHTPAJIBHBIX YacTSAX MEPTeJIbHO-TJIMHUCTBIC, THUIICOHOCHBIE M  COJIEHOCHBIE.
bonbmoin KaBka3 cran ropuctoit cymei, nonnsuics Komer-Jlar. MenakoBoaHbIN
MOPCKOM 06acCeiH T0XO0auI TOIBKO 10 MepuauaHa (B capMaTcKoe BpeMsl) 3arafHOro
Oepera Apasibckoro Mopsi. B TeueHue cpeHero-rno3Hero MUoIeHa OTMeUaroTes 5-6
myJibcaruit ypoBHs Mopsi. [Ipu nageHusix ypoBHS TEpPUTEeHHO-KapOOHATHBIEC MTOPOIBI
CMEHSUTUCh MECTAMU TUIICaAMHU.

B koHIle MHOLIEHa-paHHEM IUIMOLEHE MPOUCXOJUT MHTEHCHUBHBIN MpoLEcC
ropooOpa3oBaHusi, pe3KO TNaJaeT YPOBEHb OKeaHa (MECCUHCKUN KPH3HUC),
Kacnmiickuit Gacceitn otaensercs or YepHomopckoro. B Kacmuu coxpansiercs
tosibko FOxHo-Kacnuiickuii rimy0okuii BojoeMm (OMPECHEHHOE 03€po), Kyja
cOpaceiBaniu cBou Bojbl [laneoBosra u [laneoamyaapbsi, Ux A€JIbThl HAXOAUIUCH B
paiione baky u TypkmenOamu (KpacunoBonck). B pesynsrate B HOxxnom Kacnuu
Obuta chopmupoBaHa MoOIIHAs (IO 5 KM) TOJIIA JEIBTOBBIX TMECTPOIBETHBIX
NeCYaHO-TIMHUCTBIX ~ TOopoa  (MPOAYKTHBHAs  TOJNIIA) C  YHUKAJIbHBIMU
MECTOPOKIACHUSIMU HEPTH.

B no3anem muornene naneoreorpadust LentpanbHoit EBpasuu Obiia 61m3Ka K
coBpemenHoil. [1o rory u BocToky llenTpansHoit EBpasun BeIpOCIN TOpHBIE XPEOTHI
Kagkaza, Koner-Jlara, Tsub-1llansa, Anras, Kynenayns, [Tamupa. Moliiable peuHbie
CHUCTEMBI BBIHOCWJIM C TOp OOJBIIOE KOJUYECTBO OOJOMOYHOTO MaTepHaa,
dopMupys OOLIMpHBIE ATIOBHANILHBIE PABHUHBI C OTICIBHBIMU O3EPHBIMU
BOJOEMAMM.

KpynHbiii 03epHBIi BOJAOEM C HAKOIUIEHMEM JIMTHUTOB CYIIECTBOBAJI B
3anagnori Cubupu. B KacmuiickoM permoHe pa3BHBAeTCS HEOOBIUHAs BHYTPU
KOHTHUHEHTAJIbHAsl TPAHCIPECCHUs, KOTOpas IO paHee BBHIPAOOTAHHBIM TITyOOKUM
pPEUYHBIM JIOJIMHAM Jajieko TPOHUKIA BriayOb KOHTMHEHTA. TpaHcrpeccus
OOBSICHSIETCS, KaK YBETMYCHUEM PEUHOTO CTOKA 3a CUET YBJIAKHEHHI KJIIUMATa, Tak U
«BBIJIaBIIMBaHUEM» BOJBI U3 TIryOokoro FOxxHo-Kacmuiickoro OGacceitna, OBICTPO
3aMOJTHEHHOT0 0CaJIKaMi B Havajie TnoreHa. Bpemenamu u30bITOUHBIE BOBI Yepe3
MaHbIYCKUl TIPOJIMB cOpachIBAIUCH B OacceliH YepHOro Mops.

B 3axiroueHuu no 3Toi IiiaBe clielyeT OTMETUTB, YTO B ipeaenax LlenrpansHon
EBpasun  pacmomoxeH  psAa OCAaJOYHBIX  He(PTEra3oHOCHBIX  OACCEMHOB:
[Tpukacomiickuii, OxHo-IIpukacnuiickuii, Ily-Capsicyiickuii, Tapumckuii,
JKonrapckui, 10xxHas yacte Boiro-Ypansckoro, [IpenkaBkascko-MaHrbIILIaKCKUH,
Awmy-Jlapbunckuid, FOxxHO-Typraiickuid.
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Pucynok 3. Cxema palioHHMpOBaHUs HEOTC€HOBBIX OTI0KeHur KazaxcTana

B kaitHo30€¢ Ha CeBEepHBIX OKpaWHax 3aJyroBbIX MOpPCKHX OacceiiHoB Tertuca
(bosnpiiekaBKa3zckoro " dapapyacKoro) chopMUpOBaHbI KpYyTHBIE
He(dTerazoHocHbIe Oaccelnbl: [IpeakaBkascko-MaHTrbIIakckuii, Amy-/lapbuHcKmii
u AdranoTamxukckuil. BbeicokuM He(dTEra3oHOCHBIM MOTEHIIMAIOM 00JIaatoT
Takxke crenuduaeckue ocrarounbie Oacceitnbl FOxuo-Kacnmiickuii. OcoOb1il THm
He(Tera30HOCHBIX OACCEMHOB CBS3aH C BHYTPUKOHTUHEHTAILHBIMU ITPUCIBUTOBBIMU
rpabenamu. K aum otHocstes HOxkno-Typravickuii, ®epranckuii u TypdaHckuii
OacceitHbl.

1.4 Tlaneorecorpaduyeckre YCIOBHS pPETHOHA B UYETBEPTUYHOM CHCTEME
(kBapTepe)

Brinenenne palioHOB IPOBOAWIOCH HAa OCHOBE KapThl PpPalilOHUPOBAHUS
YETBEPTUYHBIX OTJIOKEHUM, C YYETOM CXOJICTBA F€OJIOTMUECKUX YCIIOBUI, XapaKTepa
OCaJIKOHAKOIUICHUSI, COBPEMEHHOW pAaCTUTEIBHOCTH, TeOMOPHOIOTUYECKON U
TEKTOHUYECKON 00cTaHOBOK. Oco00e BHUMaHUE 00pallieHo Ha CTpoeHHue penbeda u
COTPSKEHHBIX C HUMH PBIXJIBIX OTJIOXKEHUH, JUHAMHUKY T€OMOP(]OIOrHIecKux
ITPOIIECCOB, TaK KaK 0COOEHHOCTH pelibe(HO-CyOCTpaTHON OCHOBHI.

Capprapkunckuii (LlentpansHo-Kazaxcranckuit) Pacnionoxen B LlenTpanbHoit
yactu Kazaxcrana, 3axBaThIBaeT TeppUTOpHI0 Ka3axckoro MenKkoCONOYHUKA, YacThb
Kazaxckoro mmra m Ceepnoro IIpmbanmxamiesi. B reomorndeckoM OTHOIICHUU
SBJISIETCS. 30HOW HEMPEpPBIBHO- TMPEPHIBUCTOrO MOAHATUS. PacTutenbHOCTh —
OMYCTHIHEHHBIE CTENH HA CEBEPE, CEBEPHBIC, LICHTPAIbHBIE U CPEAHUE IMYCTHIHU T10
Mepe POJBUKEHUS HA IOT.

Briznenensl cnenyromume paioHsbI:

10 unepTel — CeNeKTUHCKUN,
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11 Mpunpteise(11a JleoOepexne P. Upteim, 116 TIpaBodepexse p. UpThiim),
12a [Ipunmmmee FOxHOE,

126 Tenrusckuii paiion, 1

13 KaparanauHckuid panoH,

14 JI>xe3xa3raHCKUM paiioH,

15 Cesepnoe [Ipubanxamise

CXEMA f
PAMOHHUPOBAHU S KABAXCTAHA o6
JUIS OTJIOKEHUI YETBEPTUYHOI'O TTEPMOJIA
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Pucynok 4. Cxema pallOHUpOBaHMsI YETBEPTUUHBIX X O0Ti0XkeHui Kazaxcrana




2 Crpaturpadusi ¥  NAJEOHTOJOrHMSI  NajeoreHa W HeOoreHa
7/Ke3ka3ranckoro peruona

B mocnenaneo3oiickoi reonormdyeckon crpykrype Llentpanbnbiii Kazaxcran
3aHUMAaeT 0co00e TMOJIOKEHHE, TMOCKOIbKY Kazaxckuil sSnumanco30MCKuid IIUT,
pasnenser JBe KpynHeiumue miatr@opMeHHble CTPYKTypbl Asum (3amaaHo-
Cubupckyro v TypaHCKYIO TUIUTBHI).

B Teuenune nmoutu Bcero maneoreHoBoro BpemeHW LleHTpanbHblii Ka3zaxcran
NpeNCTaBIsl  cOOOM  JOBOJBHO  3HAUUTEIBHYIO 1O  pa3MepaMm  Cyuly,
XapaKTepu3yroulytocs: jJaHamadTaMy JeHYIallMOHHBIX PAaBHUH U OTHOCHUTEIBHO
OpUMOAHATHIX Haropuid. IlaneoreHoBble OTIOXKEHHE CYry0O KOHTUHEHTAIBHOI'O
reHe3uca JIOKaJIM30BaHbl B PA3HOrO poja IMOJIOTMX 3PO3MOHHO-TEKTOHUYECKUX
JeNpeccusix, APEBHUX [OJMHAX W KapCTOBBIX BOpPOHKaX. DparMeHThl pa3pe3oB
MOPCKOTI'0 ITaJIEOr€Ha BCTPEUAIOTCS TOJIBKO B MEpUPEPUITHBIX €r0 YacTsX.

Brnepsoie B Heorene llentpanbHoro Kaszaxcrana BblielieHbl perHOHaIbHBIC
cTpaturpaduyecKre TOPU30HTHI, MOTYUUBIINE Ha3BaHUS MO OTHOUMEHHBIM CBUTAM:
aCKa3aHCOPCKUI - HWXKHUM MHOIEH (B 00beMe KaBKa3CKOro peruosipyca);
aKKapCKuil - HIPKHUN-CPETHUI MHUOILIEH (B 00beMe cakapayibCKOT0, KOI[aXypCKOro,
TapXaHCKOTO, YOKPAKCKOIO0 M KaparaHCKOTro SpYyCOB); KaJIKAMAHCKUN — CPeTHUM-
BEpXHUU MHOLIEH (B 00BEME KOHKCKOTO, CapMaTCKOr0 M HHUKHE-MIOTHYECKOTO
ApYyCOB); MAaBJIOJAPCKUN — BEPXHUN MHUOILICH-HUKHUM TUIMOIIEH (B 00beMe BepxHe-
MDPOTUYECKOTO W TOHTHYECKOTrO SIPYyCOB); HOBOCTAHHYHBIM — CPEIHUN ILUTHOLICH
(kuMMepuii ); OMTEKEHCKUI U TTOAYCKIeOsI )KUHCKUN — BEpXHUM ITHOIICH (B 00beMe
aK4yarbUIbCKOTO SIpyca); My30elIbCKI — BEpXHUH TIIHOIIEH (B 00beMe amiepoHCKOTro
apyca). B rpade «JloHb)» TmOKa3aHbl PYKOBOJSIIUE BHUIBI HCKOMAEMbIX
03BOHOYHBIX: Anchitherium aurelianense u Hipparion sp. sl KaJKaMaHCKOTO
ropusoHta, Hipparion elegans aiis maBiogapcKkoro ropu3oHTa; Anancus arvernensis
u Paracamelus praebactrianus qyis 6urekerickoro ropusonta; Archidiskodon gromovi
UL TIOJIMyCK-1IeOsDKMHCKOro  ropusoHTta, Archidiskodon meridionalis s
My30€lbCKOr0 TOpU30HTA. PyKOBOZSIIME BHUABI HMCKOMAEMBIX ITO3BOHOYHBIX HE
M3BECTHBI IIOKa JUIsI aCKa3aHCOPCKOIO0 M aKXapCKOro TrOpu30HTOB. B paszgerne
XapakTepHblE KOMIUIEKChl OpPraHMYECKHX OCTATKOB~ IPUBEIEHBI KOMIUIEKCHI
MO3BOHOYHBIX, MOJUIIOCKOB, OCTpaKo/[, JIMCTOBasi MCKomaeMas (pjopa M CIOPOBO-
IIBUIBLIEBBIE KOMILIEKCHI.

2.1 Ctpaturpadudeckasi XxapakTepUCTHKA TAIEOTCHOBBIX OTIIOKEHUHN

JIxe3ka3rancko-CapbICyCKui panoH: npeod1a1aloT TEPPUTCHHBIE
OTJIOKEHHMS], MPEICTABICHHbIE NECYAaHWKAMU W aprUJUIMTaMH, C BKJIIOUYCHUSIMHU
OPraHN4eCKOro MaTepralia v CiieJaMi MEAHOHOCHOCTH.

Ilaneoyen
OTnoxeHus majeoreHa paclpoCTpaHEHbl MPEUMYIECTBEHHO IO mepudepun
Kazaxcranckoro  mmuiTa, Trae  OPEACTaBICHBI  MPHOPEKHO-MOPCKUMU |

32



KOHTUHEHTAJIbHBIMU (Yalle OOKCUTOHOCHBIMM) (hauusiMH. BCTpeueHbl OHU Takke B
Kaparannunckom, Ecunbp-Kokmerayckom u Oxubacty3-basHaynbckom paiioHax,
3aJierasi IPEUMYILECTBEHHO B KaPCTOBBIX CTPYKTYypax.

KoHTuHeHTanbHble (haluy naneoleHa U3BECTHBI KaK aMaHT€JIbJUHCKAsl CBUTA.
B ApkanblkckoMm 1 AKMOJMHCKOM paiiOHaX OHA NPEJICTABIEHa KAMEHHUCTBIMH,
PBIXJIBIMU TJIMHUCTBIMU OOKCUTaMH, OOKCUTONIOJOOHBIMH U KAOJMHOBBIMU TJIMHAMU,
JUTHUTAMU M OTHEYHNOPHBIMHM INIMHAMU. MOIIHOCTH €€ KOJEOIIOTCS OT MEpBBIX
necsaTkoB 10 150 u Gonee meTpoB. Bo3pacT CBUTHI onpeaenseTcs Mo couepKamuMes
B HEM MaJMHOKOMIUIEKCAM C MajluHO30HaMmu - la, 16, 1B, 1 1, 11, 2a, natupyemsix
TAHETCKUM SIPyCAMHU IAJI€OLIEHAa U HUKHEHN YaCThIO UIIPCKOTO pyca HUKHETO J01IEHA.

B JKe3kazran-CappICyliCKOM pailiOHE BBIJCICHHE AMAaHTEJIbJUHCKOW CBUTHI
IPOU3BOAUTCS JIOCTaTOYHO YCJIOBHO, IO AHAJIOIMYHBIM MaJMHOKOMIUIEKCAM C
najauHO30HaMu - la, 1xa, BBIIENEHHBIMM M3 HU30B CapbICYHCKOW CEPUH,
NpPEICTaBICHHON MECTPOLBETHHIMU TJMHAMHM, HWHOrJa OOKCHUTOMOAOOHBIMH,
aJIeBPOJINTAMU, AJIEBPUTUCTHIMU TMECYAHUKAMHU C PACTUTENIbHBIM JETPUTOM, HU3bBI
KOTOpPOM MPUHATO OTHOCUTH K AATCKOMY SIPYCy, @ BEPXU COIOCTAaBJIATH C KPOBJIEH
MO3HEr0 J0IIEHA.

B xoHTHHEHTanbHOU (palvy HIKHUN MOAOTAEN M3BECTEH KaK BEPXHSS 4acTb
aMaHTeNbANHCKON CBUTHI. K HUM OTHECEHBI TEMHO-CEphIE€ JTUTHUTOHOCHBIE TJIMHBI,
cojieprKalliye MaJIMHOKOMIUIEKCHI C TATMHO30HAMH - 26.

Doyen

Otnoxennst »soueHa B LlenrpanbHom  Kaszaxcrane pacnpocTpaHEHbI
IPaKTUYECKU B TEX JK€ pallOHaX, YTO M MAJICOLEHOBBIE U MIPEICTABIICHBI Yallle BCETO
Tpemst ero monotneramu. [lo mepudepun Kazaxcranckoro mmura B DOIEHE
HAKaIUTMBAIUCh TPUOPEKHO-MOPCKUE OCAJKH, BO BHYTPEHHHX €ro 4YacTax
(dbopMUpOBaTUCh, KOHTHHEHTAJIbHBbIC TOMIIM. B psme palioHOB pa3pe3bl HOCAT
MIEPEXOHBIN XapaKTep.

Komney nuscnezo nooomoena u 0o konya Cpeonezo nooomaoei

Kenemarickas ceuma

Keneraiickag cBuTa ycTaHOBiI€HAa B ApKaJbIKCKOM, AKMOJIMHCKOM U
Kaparannuackom paiionax. Ee yCIOBHO, Kak U HUKENEKAIIUE CBUTHI, BBIAEISIOT 110
MaJMHOKOMIUIEKCAM C MAJIMHO30HaMHU - 2B, 3a, 36, B cOCTaBe CapbICyMCKOIl cepuu
XKeskazran-CapbICyiicKOro paiioHa.

Keneraiickass ~ cBuTa  TpeACTaBICHA  OCNBIMH HW  TECTPOIBETHBIMH
KAOJIMHUTOBBIMU TJIMHAMHU, CEPHIMU YTIUCTHIMU IIIMHAMU U JIATHUTAMU, HECOTJIACHO
MEPEKPHIBAOIINMU OOKCUTOPYAHBIA TOpU30HT. [l0 MaHHBIM JHMCTOBOW (IJIOPHI U
MaJMHOKOMIUJIEKCAM BO3PACT CBUTHI COOTBETCTBYET BEpXHEHN YaCTH UIIPCKOIO sIpyca,
MOJIHOMY 00BbEMY JTFOTETCKOTO M HIDKHEH YacTu 6apTOHCKOTO sipyca.

[Tanmu3ona 36: Castanopsis pseudcingulum — Myruca vera — Tricolpopollenites
microhenrici

[Tanmu3ona 3a: Castanea creanatacformis — Araliaceoipollenites edmundii —
Pompeckjoidaepollenites subhercynicus
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Tacapanckas momya

TacapaHckass TOJIA CIIOXKEHA MOPCKHUMHM OTIOXeHHAMU B JKe3kasraH-
CapbICyliCKOM  pailoHe, TZ€ IIOBCEMECTHO BBIICICHBl MATUHOKOMIUICKCHI,
aHaJIOTMYHbBIC NAaJTMHOKOMITJIEKCAM KEHETaMCKOM CBUTHI, C MaJMHO30HAMH - 2B, 3a, 36
u (ayHoil ocTpakoxa, (opamuHHEp, PATUOAAPUA U MHUKPODUTOIUIAHKTOHOM.
OOBIYHO TOJIIIA MpPEACTaBICHA 3€JIEHOBATO-CEPhIMU  aprUILTUTONOA00HBIMU
[JIMHAMU, TIECKaMH, TIECYaHbIMU M OTIOKOBUAHBI- MU TJIMHaMU. Bo3pact natupyercs
B IIpe/esiax BepXHEH 4acTh MIPCKOro, JIIOTETCKUM M HIKHEW 4acTH OapTOHCKOTO
APYCOB.

Ilecku, mecyaHuku W OMOKOBUAHBIE TIWHBL Momocku: Ostrea ex gr.
bellovacina Lam., Gryphaea ex gr. antiqua Schwetz sub. sp. sartaganica Vial.

[Tanuno3ona 36. Castanopsis pseudocingulum- Myrica vera - Tricolpopollenites
microhenrici.

[Tanuno3ona 3a. Castanea crenatacformis - Araliaceoipollenites edmundi -
Pompeckjoidaepollenites subhercynicus.

MII®. Kisselovia ornata, Wetzeliella irtyschensis, Kisselovia coleothrypta.

Bepxnuii nooomoen

Axuucatickas ceuma

[locrne OGompiioro mnepepeiBa Ha pPa3MbITOM TOBEPXHOCTH MallC030MCKUX
oOpa3oBaHUil aKyMiicKasi CBUTa 3alieraeT pe3ko HecorjacHo. B cBoro ouepenb oHa
HECOIJIACHO TepeKphiTa 0osiee MOJOJBIMH HEOT€HOBBIMHU OTJIOXKEHUsMUA. CBUTa
Npe/CTaBlIeHa Pa3HOOOPA3HBIMU MECTPOLIBETHBIMHU TJIMHAMH, K KOTOPBIM HEPEIKO
NPUMEIINBAETCS  OOJBIIOE KOJIMYECTBO IECYAHOTO U TPABUMHO-TAIEYHOTO
MmaTepuaia. MectamMu B €€ OCHOBAaHMM 3aJleraeT IJIAcT CJIa00CIEeMEHTHUPOBAHHBIX
MECUYaHUKOB WM KOHIVIOMEPATOB. MakcumaibHasi MOIIHOCTH CBUTHI (110 m).
OTH0KEHUSI AKYMICKON CBUTBHI, SIBISIOMINECS KOHTUHEHTAIbHBIM AHAJIOTOM TOJILIU
4eraHoNOJOOHBIX TJIMH, BIEpBble Obutd BhIIEIeHBI B JKeskasran-Capbicyiickom
paiioHe, IJIe OHM BEHUYAIOT pa3pe3 CapbICyHCKOM cepur. ITO TOJIIA TECTPOI[BETHBIX

MOHTMOPHJUIOHUTOBBIX, OeIIeIITUTOBBIX u KAOJINHUTOBBIX, MHOI' 1A
OOKCHTOMOMOOHBIX TAWH. [JIMHBI YepeayroTcs ¢ TeCKaMH U  aJeBPHUTAMH,
KEJE3UCTBIMU  KOHIJIoMepaTtamMu. M3~ OTJIOKEHHM  CBUTBI  BBIJIEIICHBI

MATMHOKOMIUIEKCHI ¢ MaanHO30HaMu - 46 U nucToBas (propa, Aarolie OCHOBAHHE
OTHOCHUTb 3TH OCAJIKU K MpuadboHy. OTI0KEHUS aKUUMCKOW CBUTHI U3BECTHBI TAKXKE
B AKMOJIMHCKOM paiiOHe.

JIuctoBas dmopa: Leguminosites

[Tanmuo30Ha 46: Quercus gracilis - Quercus gracili- formis - Hydropteris indutus

Tonmia deraHomomoOHBIX TJIMH pa3BUTa TOBCEMECTHO M0 mepudepun
Kazaxckoi ckmagyaTtod crtpansl. lIpeacraBieHa oHa TJIMHAMHU JIUCTOBATBIMU U
aprUWUITMTONOAOOHBIMY, OCHIEIITUTOBBIMY, MHOT/IA KAOJTMHUTOBBIMH C TIPUCHITKAMU
W JIMH30BHUJIHBIMU TMPOCIOSIMU aJieBpUTAa M MEJIKO3EPHUCTOTO KBaplLEBOrO M
IJIAYKOHHUT-KBapIeBOro necka. B ocHOBaHMU CBUTHI (PUKCHUPYETCS] TpaBUl, rajabka
KPEMHHCTOIO0 U KBaplIeBOTO COCTaBa. XapaKTEepHbl KOHKPEIMU CHIIEpUTA, MEPIeis,
MUpUTa, HUHOrJa Tunca. B OWIOKEHUsIX CBUTHI COOpaHbl Pa3HOOOpa3HbIC

34



OpPraHMYeCKHE OCTATKU: TajJu- HOKOMIUIEKCHI C NalnHO30Hamu - 4a, 46,
COOTBETCTBYIOILIME BEPXHEH YaCTH OAPTOHCKOIO M MPHUAOOHCKOMY sipycaMm, a TaKkkKe
MUKpPOQUTOIJIAHKTOH, (opaMHHH(EpPBl, MOJUTIOCKH, 3yObl aKyJs, OTIEYaTKU
JIUCTOBOM (JIOPBIL.

['nunel 3enenoBaTo-cepble, TuctoBatblie. Mommocku: Nucula aralensis Luk., N.
praelonga Edw., Cordiopsis incrassata Sow., Caiypteria turgaica Ovetz.
®opamunudepsl: Critnionina granum Goes., Spiroplectammina tuzevi Moros. 3y0Obl
akyn: Carcharodon turgidus Ag., Odontaspis acutissima Ad., Od. denticulata Ag.

[Tanuno3ona 46. Quercus gracilis - Quercus graciliformis - Hydropteris indutus.

[Tanuno3ona 4a. Quercus graciliformis - Rhoipites pseudocingulum.

MII®. Phtnanoperidinium amoenum - Kisselevia clathrata - Rhombodinium
porosum

Onueoyen

bemnakoanunckas ceuma

KpacHo-KupInyHbIe U3BECTKOBHUCTHIC U MEPIEIMCTHIC TIIMHBI

Munexonuratomue: Allacerops turgaicum Bor., Steneofiber kazakhstanicus
Boris., Schizotherium turgaicum Bor., Colodon orientalis Bor., Hyaenodon aymardii
Fil.

Jluctomas duiopa: Sparganiaceae, Potomogeton sp., Myrica turgaica Korn., Rhus
tureomanica (Krysht.) End., Vitis sp.

[Tanuno3ona Sa. Juglans polyporata - Pterocarya oligocenica — Taxodiaceae

JKanaapckunckas ceuma

MuekonuTaromue: Paraceratherium zhajremensis Baysh., Proteraceratherium
kazakhstanensis Baysh.

JluctoBas ¢aopa: Taxodium dubiuin (Sternb.) Heer, Comptonia acutiloba
Brongn., Pterocarya paradisiaca (Ung.) lljinsk., Acer uspenica Rajush.

[Tanuno3ona 6a. Juglans polyporata - Betula gracilis — Pinaceae

2.1.1 Kiumatudeckue ycJIOBHS MajieoreHa

Knumar B maneorene B JKe3ka3raHCKOM pernoHe ObUT 3HAYWTENBHO TEIUIee U
Oonee BIaXHBIM, YEM B COBPEMEHHOCTH. B Haudasne majeoreHa KIMMaT OCTaBaJICA
MATKUAM U TEMJIBIM, YTO MOATBEP)KAACTCA HaX0AKaMu GIIopsl U (payHbI, XapaKTepHOU
JUISL TPONMYECKUX W CYOTPONUYECKHUX PETUOHOB. [l paHHEro maneoreHa
XapakTEepHbl TEIUIbIE M  BIAXHBIE  YCIOBHUS, KOTOpPbIE  CIOCOOCTBOBAJIU
pacpoCTPAHEHUIO IIMPOKOJIUCTBEHHBIX JIECOB M BIAXHBIX OSKOCHCTEM Ha
TEPpPUTOPUU peruoHa. B necax mnpeoOnaganu JpeBECHbIE pACTEHUs, TaKue Kak
MarHoJIMM, JIaBPOBBIE JIEPEBbsSl, a TaKKe KYCTAPHUKOBBIE PACTCHHS, YTO
CBU/JICTEIBCTBYET O OJIArONPUATHBIX KJIUMATUYECKUX YCIOBUSX JIJISl PA3BUTHSI JIECHON
(brophil.

C nepexo1oM K MO3JHEMY MAJICOTeHY KJIMMAT MOCTETIEHHO MEHSJICS, CTAHOBSICh
0oJiee KOHTMHEHTAJIbHBIM M MEHEE BJIAKHBIM. B HeoreHe Hayayio MNpOSIBISATHCS
BIIMAHUE  rJ00aJbHOTO  MOXOJOJAHUS, YTO  COMNPOBOXKIAIOCH  POCTOM

35



KOHTUHEHTAJIHBIX KIMMATHUYECKUX OCOOEHHOCTEHN U COKpallleHHEM BOJIOEMOB. JTO
M3MEHEHUE KIIMMAaTa CTajJ0 MPEANOCHUIKON ISl MEpexoja OT BIIAXKHBIX JIECHBIX
AKOCHUCTEM K 00Jie€ CyXHM, CTEMHBIM W TMOJIYIMyCTHIHHBIM JaHamadTaMm, KOTOphIe
HayaJli rpeodsiagaTh B BepXxHeM najeoreHe. CTpeMHUTEIbHOE U3MEHEHHE KIIMMaTa B
ATOT TEPHOJ MPHUBEJIO K HCUYE3HOBEHHUIO JIECOB M PACIPOCTPAHEHUIO OTKPBITHIX
CTeNel U caBaHH, YTO TAKXKE OTPA3UIIOCh HA OMOLIEHO3aX peruoHa.

2.1.2 Ocagounble mpoluecchl B naneorene JKe3kazraHckoro peruoHa

OcanouHble MPOLECCHI MAJIEOTEHOBOr0 BpeMeHU B JKe3Ka3raHCKOM pErHOHE
OBUTN pa3HOOOPA3HBI, UTO CBSI3AHO C U3MEHSIOIIUMHUCS KIMMATHYECKUMU YCITOBUSIMHU
U reorpaUuecKrM pacmloJIOKEHUEM Tepputopuu. Ha paHHHMX STamax mnajgeoreHa
npeo0iafaiv  ajulIOBUAIbHBIC, JaryHHble U (IIOBUANIbHBIE ocaaku. Hamuuue
MHOKECTBA 03€p M PEK, KOTOPhIC HIMPOKO PACIOIaraiiCh B HU3MEHHBIX YaCTSIX
pErvoHa, CO3/aBaji0 YCJIOBUA JJIsi HAKOIUIEHUS OCAJKOB B BHJE TJIMHUCTHIX,
MECUYaHbIX M WIOBBIX OTJOXKEHUM, XapaKTEPHBIX JJIi BOJHBIX JKOCHUCTEM.
MeNKO3epHUCTBIE OCAJKH, TaKUE KAaK TECKM W TJMHBI, CBUICTEIbCTBYIOT O
CYIIIECTBOBAHUU JIaT'YH U MEJIKUX BOJOEMOB, B KOTOPBIX MPOUCXOAUIO0 HUHTEHCUBHOE
ocaakooOpa3zoBaHUE. OTHU OCAJAKUW COXPAHWIM CJEIbl CYIIECTBOBAHUS >KUBBIX
OpraHU3MOB, TaKUX KaK pacTeHus, aM(puOuu, ppiObl U MOJUTIOCKH, KOTOPbIE ObLTH
XapaKTEPHBI ISl TOTO BPEMEHH.

C u3MeHeHueM KiIMMaTa M JKOCUCTEM B MO3JHEM IMAaJEOreHe, OCaJOYHbIE
OpOIECChl  TaKke HW3MEHsUuch. B 3TOT mepuox ocanku crtanm — Oosee
KPYIHO3E€PHUCTBIMH, UYTO CBSI3aHO C YCWJIIEHHEM BETPOBON aKTMBHOCTH M HayaJloM
dbopMUpOBaHMS TOMYMYCTHIHHBIX JaHAmagToB. DOpMHUpPOBaHME TMECUYAHBIX WU
TPaBUIHBIX OTJIOKEHUN Tak)KE CBHUJETEILCTBYET O TMEpexojie K Oojee CyxXum
YCIIOBUSIM, C XapaKTEPHBIMHU [JI1 HUX MECYaHbIMH W TJIMHUCTBIMHU OTJIOKECHHUSIMU,
00pa3yoIIMMHCS B YCIOBUSAX HEYCTOMYMBOTO BOJTHOTO PEXUMA.

Haunbonee pacnpocTpaHeHHOM MaKpOTEKCTYpOi OCa09HbIX TTopo JKe3kasrana
SBJISIETCS] CIIOMCTAs, BbI3BaHHAs! CMEHOM BEIIECTBEHHOT'O COCTaBa M BEJIMYMH 3EPEH
obnomouHOrOo MaTepuana. O6pa3oBaHKe CIOUCTOCTH TIOPO/I, TO-BUANMOMY, CBSI3aHO
C Koyie0aTeNbHBIMU JIBIDKCHUSMH 3€MHONM KOphl. B mepuon momnatus B oOmactu
CHOCa, BCJICICTBUE HWHTEHCUBHBIX IIPOLECCOB pPa3MbIBA, IPOUCXOAWIA CMEHA
MIPUBHOCUMOT'O B 00JIACTh OTJIOKEHHSI 00JIOMOYHOTO MaTepuaia, Kak 1o pasMepam,
Tak ¥ 1o cocTtaBy. [lepronnueckas cMeHa yciIoBuil cpeibl B 00JIaCTH CeAMMEHTAIINH,
CBSI3aHHASI C TEKTOHWYECKOW KHM3HBIO 3eMJIM, OJIATONMPHUSITCTBOBAJA HM3MEHEHHIO
CKOPOCTH OCaKIEHUs, 00YCIOBIMBAs MPEPHIBUCTOCTh B OCAJIOYHOM IpoLiecCce WIIU
3aMejJieHre ero. B pesymbraTe 3THX W3MEHEHWH 00pa3oBajiaCh MUKPOCIOHMCTAs
TEKCTypa B NECYAHHUKAX PYJOBMEHIAIOMICH >KE€3Ka3raHCKOW CBUTBI, SIBIISIOLIASCA
CcaMOU pacupOCTpaHEHHOW. YacTHlIpbl, CJIararoline opoibl, OPUEHTUPOBAHBI CIIOSIMH.
YacTo opyaeHEHHE B IMEeCYAHUMKAX pPacCMAaTpUBAEMOM CBUTHI HAOMOAeTCA IO
MHKPOCJIOUCTOCTH, MO KOTOPOW MPOHMKAIU PYIAHBIE PACTBOPHI, MOJYEPKUBAIOIINE
TOHKOIIOJIOCHATYI0 TEKCTypy MOponbl. He HCKIoUeHa Takke BO3MOXKHOCThb, YTO
HeOOJIbIIINEe M3MEHEHUS YCIOBUU OOPa30BaHUsl CIIOMCTOCTH BbI3BAHBI CE30HHBIMU
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TOJOBBIMH KOJIEOAHUSAMM.
2.1.3 bwuora naigeoresa

buora JKe3kasraHckoro pervoHa B IajeoreHe ObUla pPa3sHOOOpPa3HOM W
npeAcTaBieHa kak ¢Giaopod, Tak u (ayHoil. PaHHMII mameoreH ObUT BpeMeHEM
pacuBeTta pazHOO0pa3HBIX baopucTUYECKUX KOMILJIEKCOB, BKJIFOYAsI
ITUPOKOJIUCTBEHHBIC Jieca C MpeoljaJaHuEeM TPONMUYECKUX U CYOTPONMHUECKHX
pacteHuil. B mo3gHeM mnalieoreHe, ¢ HACTYIUIGHHEM O0oJiee CyXHX M XOJOJHBIX
yCJIOBUM, (h10pa Hauaaa M3MEHSIThCS, PACIIPOCTPAHSSICh B CTEIN U TIOMYITYCThIHU, YTO
OTPa3UJIOCh HA COCTAaBE PACTUTEIHHOCTH.

B naneorene Taxke pa3BuUBaiach pa3zHooOpaszHas (QayHa, BKIHOYABILAS
MHOTOYHUCJICHHBIC TPYMIbI )KUBOTHBIX, KOTOPhIE OOUTAIM B BOJHBIX DKOCUCTEMAX U
Ha cyme. Cpear HUX MOYKHO BBIICIIUTH Pa3IUYHbIC BUJIbI pbIO, aM(DuOUii, penTuiinid,
a Takke paHHUX MiekonuTaronux. OcTaHku (ayHbl, HAlJICHHBIC B MAJIEOT€HOBBIX
OTJIOKEHUSX PETrHOHa, BKIIOYAIOT KaK BOJHBIX, TAK M HAa3€MHBIX JKUBOTHBIX, YTO
MOJITBEPXKJIAET CYIIECTBOBAHME pPa3HOOOpa3HbIX d3KocucteM. [l  Mo3aHero
najeoreHa XapakKTepHO MPHUCYTCTBUE MEPBBIX MPEACTABUTENCH MIICKOIUTAIOIINX, a
Takke 0oJiee pa3HOOOpa3HBIX MPEICTABUTENIEH NTHUII, PENITUIIUN U IPYTUX TPYIIIL.

2.1.5 TekToHuveckast akTUBHOCTh U €€ BIUSHUE Ha Najieoreorpaduio pernoHa B
najeoreHe

TeKToOHNnYeCKHEe MPOLECCH] B NAJIEOTEHE OKA3bIBAJIM CYILECTBEHHOE BIUSHUE HA
reorpaduro JKeskasranckoro peruoHa. B 3TOT mepuon MPOUCXOIWIN aKTHUBHBIE
JIBUKEHHUS] 3€MHOM KODPBI, CBA3aHHBIE ¢ OOpa30BaHHWEM HOBBIX TOPHBIX CHUCTEM U
U3MEHEHUSAMHU B penbede. ITU MPOoIecChl MPUBEIN K 00Pa30BAHUIO TEKTOHUYECKIX
BIIAJIMH, TOPHBIX LIETIEH M Pa3IOMOB, KOTOPbIE U3MEHSIIN pyciia pek, (opMUpOBaIIU
HOBbIE 03€pa W BIMSJIA HA OCAJOYHBIE IPOLECCHl. BiMsHUE TEKTOHMYECKOU
AKTUBHOCTH OCOOCHHO SPKO MPOSBISETCS B M3MEHEHUSX THUIPOJIOTHYECKON CETH
PErMOHA, YTO TAKXKE OTPA3UIIOCh HA PA3BUTHU IKOCHUCTEM.

TeKTOHMYECKHE MPOLECCHl TAKKE COMPOBOXKIATUCH U3MEHEHHUSIMU B KJIIMMATE,
KOTOpBIE, B CBOIO OYepeib, CIOCOOCTBOBAIM JAbHEHIIIEMY Pa3BUTUIO IKOCHCTEM,
KaK B BOJIHBIX, TAK M B Ha3eMHBIX OMOMax peruoHa. B ompenenéHHbIE MOMEHTHI
BPEMEHHU, KOIZa TEKTOHWYECKHE [JBWXKEHUS IPUBOAWIM K 3aKPBITHUIO WU
00pa30BaHUIO HOBBIX BOJJOEMOB, 3TO CITIOCOOCTBOBAIO M3MEHEHHUSIM B COCTaBE (hIIOPHI

u dayHBbI.
2.2 [laneoreorpaduyueckuie yCIoBHUsl peTMOHA B HEOTEHE

2.2.1 Ctparurpadudaeckas xapakTepUCTHKA HEOTEHOBBIX OTIOKCHHMA

K crparurpaduueckum moJpa3aeieHUsIM OTHECEHbI TOPU30HTHI, JIOHBI
(IpOBHUHIMAIbHBIE 30HBI) W XapaKTEpPHbIE KOMILUIEKChl OPraHUYECKHUX OCTATKOB.
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Bnepeie B Heorene llenTpasbHoro KasaxcraHa BbIIENEHBI pPETMOHANIBHBIC
cTpaturpaduyecKue TOPU30HTHI, MOTYUUBIINE Ha3BaHUS IO OTHOMMEHHBIM CBUTAM:
ACKa3aHCOPCKUN - HIKHUN MHOIEH (B 0O0BbEME KaBKAa3CKOro peruospyca);
KaMaHCaphICYUCKUN (apalbCKUil) — KOHEI HWXHHUI MHUOICH-HAYAI0 BEPXHUIM
MUOIIEH; NaBIOAAPCKUI — BEPXHUM MHUOLIEH-HIDKHUM MIIMOLIEH (B 00beMe BepxXHe-
MBPOTHUYECKOTO ¥ MOHTUYECKOro ApycoB). B rpade «JIoHb» moka3zaHbl pyKOBOISIINE
BU/JIbI KCKOTIAa€MbIX ITO3BOHOYHBIX: Hipparion elegans 1151 maBmogapckoro ropu3oHTa.
PykoBopsimme BHIBI HMCKONAEMBIX IO3BOHOYHBIX HE H3BECTHBI IIOKA JJIA
aCKa3aHCOPCKOro ropu3oHTa. B pasnene XapakTepHble KOMILIEKCHI OPraHUYECKUX
OCTATKOB IPUBEAEHBI KOMIUIEKCHI IIO3BOHOYHBIX, MOJUTFOCKOB, OCTPaKOJ, JIUCTOBAs
uckonaemas Jiopa u CHOPOBO-TBUIBLEBbIE KOMIIEKCHI.

HuwxHsis rpaHunia HEON€HOBOW  CHUCTEMBI  MPOXOAUT MO  MOJOIIBE
aCKa3aHCOPCKOTro CTpaTUrpapuyeckoro ropu3zoHTa. Bo3pact ackazaHCOpPCKOM CBUTHI,
COCTABJISIFOITUX KAOJIMHUTOBYIO (DOpMaInio, MPUHUMAETCS KaK HIXKHUNA MUOIIEH.

ACKa3aHCOPCKHMI TOPU30HT Ha3BaH IO ACKA3aHCOPCKOW CBUTE, BBIJCICHHOM
K.B.Huxkudoposoii B ypouuie Ackazancop B bermaxnane Ha tore LlenTpansHoro
Kazaxcrana, rie Brnepsoie JI.U. SIkoBieBbIM Ob171I0 00HAPYKEHO 3aXOpPOHEHHE (hayHBI
MO3BOHOUHBIX. (CBUTa MPEJICTABICHA AUIIOBUAIBHBIMU M  TMPOJIOBUATIBHBIMU
NECYaHO-TPABUIHO-TAJIEYHUKOBBIMU OTJIOKEHUAMU. B 0OCHOBaHMM pa3pesa 3ajieraror
NPEUMYILIECTBEHHO TaJ€YHUKH, BBIIIE [0 pa3pe3y TajJeYHUKA W TpaBHIHbIC
o0pa3oBaHUs MPOCISKUBAIOTCS B BUJE MPOCIOEB U JIMH3 CPElIU KOCOCIOUCTHIX, B
OCHOBHOM, KBaplLIEBBIX KPYITHO- U Pa3HO3EPHUCTBIX MECKOB. OTMEUAIOTCS TaKkKe
npocion OelblX M TONXyOOBaThIX aleBPUTOB. [ajJe€yHUKM W TECKHM MeCcTaMu
CLEMEHTHUPOBAHbI O KOHTJIOMEPATOB M NMECYaHUKOB. J[JI1 acKa3aHCOPCKON CBUTHI
XapaKTEPHbl MHTEHCUBHOE OKEJIE3HEHHE M KaoJIMHU3aluus. MOUIHOCTh CBUTHI B
cTpaToTuIe - 6 M, B Ipyrux MecTtax He npesbiiiaet 12 M. B BepxoBbsax pek JKakchi-
u Kaman-CappIiCy OTJIOKEHUS aCKa3aHCOPCKOTO TOPHU30HTA BBIMIOJIHSIOT TIIYOOKO
BpE3aHHbBIC JpEeBHUE MOJUHBL B coctaBe ¢aynsl ompenenensl Indricotherium sp.,
Chalicotherium sp., Antracotherium sp., Schisotherium turgaicum Boris.,
Ceratophinus tagicus Roman. (?), Hemimeryx, Bunoselenodontia, Amphicyon.
[IpeobmagaroT ocTaTKy NMpEICTaBUTENICH CeMEHCTBA XaIMKOTepHeB. I eonornaeckuii
BO3pacT AacKa3aHCOPCKOro (hayHHCTUYECKOTO KOMIUIEKCAa B HACTOSINEE BpeMs
NATUPYETCS PAaHHUM MUOLEHOM (aKBUTAHOM).

[To3BoHouHBEIe: Amphicyon sp., Machairodontidae gen.indet., Schizotherium
turgaicum Boris., Schizotherium sp., Phyllotillon betpakdalensis (Flerov),
Aceratherium aralense Boris., Dicerorhinus tagicus Rom. u ap.

JKamancapoicyiickas ceuma (Apanvckas ceuma), N1gs

HenocpenctBeHHo mojcTuiia foias TOJINA MO3IHETO HEOTeHa, MpeacTaBIcHa
MPEUMYIIIECTBEHHO 3€JICHBIMH W 3€JICHOBATO-CEPHIMH BOCKOBHJIHBIMH TJIMHAMH,
HMHOT/a C PO30BBIMH M KUPIUYHO-KPACHBIMU MATHAMHU B BEpXHEW yacTu paspesa. B
COCTaBE XK€ OTJIOKCHHUH IMaBJIOIAPCKON CBUTHI U €€ cTpaTUrpaduUueCKUX aHaJOTroOB
MPUHUMAIOT y4YacTHE€ TIeCKH, TaJCYHUKHU, TI€CYaHble TJIMHBL, B OCHOBHOM
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KpacCHOLBETHbIC. MICKIIIOUeHEM B JAHHOM CIIy4ae SBJISIFOTCS OTIIOKEHUS KEAEHCKON
n DeHu3CKoW CBUT, KOTOpbIE, MOAOOHO TJIMHAM apajbCKOH CBUTHI, OKpAIECHbI B
3€JICHOBATO-Cepbli 1BET. Bo MHormx paspesax no Hprteimy, B KaparanauHckom
YTOJBLHOM OacceiiHe HIDKHSS MecuaHas 4aCTh MaBI0JapCKON CBUTHI MPEBOCXOUT IO
MOIIHOCTHA BEPXHIOK IIMHUCTYIO. [lecku, Kak mpaBUiIO, XOPOIIO OTMBITHI, UMEIOT
YETKYI0 KOCYIO0 CIIOMCTOCTh. B cocTaBe keaeilckoil CBUTHI OOJBIIOE Yy4acTHE
MIPUHUMAIOT IECYAHO-TAJIICUHBIE PA3HOCTH, COAEPIKAIIUE HHOTJA XOPOIIO OKaTaHHBIN
KpynHbIi rageynuk (1o 10 cM B auametpe). IIpucyTcTBre MeCKOB U rajJeyYHUKOB B
HIDKHEW YacTh pa3pe3a IMO3HCHEOTCHOBBIX CBUT OOBICHSETCS, IMO-BUIUMOMY,
PE3KUM YCWJICHHEM 3PO3MOHHBIX MPOIECCOB, OOYCIOBICHHBIX OJHOBPEMEHHBIM
U3MEHEHUEM TEKTOHUYECKOW OOCTaHOBKM M KiuMmata. [ uaporpaduueckas ceTh B
MO3/IHEHEOT€HOBOE BpeMsi Oblla JIOCTAaTOYHO pa3BeTBIeHHOH. [lonTBepikieHunem
ATOMY CITy’KaT MHOTOYHUCIIEHHbIE pa3pe3bl MOrpeOeHHOr0 NaBIoJapCKOro aJllOBHS,
YCTaHOBJICHHBIE OYpEHHUEM B Pa3HbBIX YACTAX M3YYCHHOUW TeppuTopuu. B To Bpems,
KOr/la B JOJMHAX PEK IUIO HAKOIUIEHWE aJUTFOBHANIBHBIX (aluid, Ha OCTAJIbHOU
MPEMMYIIECTBEHHO  BO3BBIIICHHON  TEPPUTOPUH, 3aHITOM  BOJOPA3ACIBHBIM
MEJIKOCOTIOYHUKOM U IIOKOJIbHBIMHM PpPaBHUHAMHM, IIMPOKOE PA3BUTHUE MOJYUHIH
JIeHYJaIMOHHBIE Tpoliecchl. [InockocTHas AeHyaams 0COOEHHO YCUIUIACh K KOHILY
MO3/IHETO HEOreHa, KOorja TeKTOHM4Yeckas oOcraHoBKa Ha ceBepe LleHTpasibHOTO
Ka3zaxcrana crana OTHOCHUTENBHO CIOKOMHOW. B pe3ynbrare mOYTH IIOJIHOTO
3aTyXaHus ITYOMHHBIX 3PO3UOHHBIX MPOIECCOB U YCHIIEHUS TJIOCKOCTHOIO CMbIBA
IIPOMCXOJUJIO  BBIPABHMBAHWE W  CHW)XXEHHE IIOBEpXHOCTM  lleHTpanpHO-
Kazaxcranckoro wmenkoconounuka. Ha 3HauMTenbHOM 4YacTH TEPPUTOPUH
KokueTaBckoli  BO3BBIIIEHHOCTH, TeHM3cKOoM W KaparanguHCKOW  BIIAJWH
o0pa3oBaIiCh JIeMIOBUATBHBIE W JCIIOBHAIBHO-TIPOIIOBUATIBHBIE HUICH(DBI U3
KPACHOILIBETHBIX TJIMH U TSKENBIX CYTJMHKOB, BKJIIOYAIONIMX II€OCHb U JPECBY
MECTHBIX mopoj. Hakoruienune cyOal’paibHBIX, MPEUMYIIECTBEHHO JETIOBHABHBIX
KPaCHOIIBETHBIX OTJIOXKEHHWI BO BIAJMHAX OCYIIECTBISIIOCH, TIABHBIM 00pa3oM, 3a
CU4€T pa3pylIeHUss UX OOPTOB, CIOXKEHHBIX KOPEHHBIMU TOpOIaMU. MOIIHOCTH
KPAaCHOIIBETHBIX TJIMH MaBJIOAapCKOM CBUTHI MecTamu gocturaet 70—80 M. Kiumar
MaBJIOAAPCKOTO BPEMEHU ObLI TEIUIBIM M, HECMOTPS Ha HEKOTOPOE YBIIA)KHEHUE B
caMOM Hayajie Ieproja, J0CTaTOYHO 3aCyIUIUBbIM. 3HAUUTENbHAS ONIECYUaHEHHOCTh
W TIOBBINICHHAas  KapOOHATHOCTh  MOPOJ,  MpeoOsiajaHue B COCTaBe
MAJIOBBIILETIOYEHHBIX MUHEPAJIOB, TAKMX KaK MOHTMOPWJIOHUT U THUAPOCIIOABL, U
OTHOCUTEIBHO BBICOKOE COACPKAHUE MAJOYCTOWYMBBIX K BBIBETPHBAHUIO
MHMHEPAJIOB CIIYKaT B OMNPEIEIICHHON MEpe N0Ka3aTeIbCTBOM apUIHOCTH KIIMMaTa
(Cunuipiz, 19676). Kak mokazan TepMUYECKU aHaiu3, TIMHBI MaBIOJAPCKON U
KEJAEHUCKOW CBUT MMEIOT THAPOCIIOAUCTBIN U MOHTMOPHWUIOHUT-THIPOCIIOAUCTHIN
coctaB. 1lo maHHBPIM MHHEpaJOrMyecKoro aHaimsa, necku y I'ycunoro Ilepenera
MPEACTABICHbl IIOYTH  HAIMOJIOBHHY MAJIOYCTOMYMBBIMM K  BBIBETPUBAHUIO
MHUHEpajiamMu, TAKUMHU, KaK MOJIEBOH IIMNaT, SnuA0T, aM(puOoI1, anaTuT U IpyTue.

ITasnodapckas ceuma (Andaccaiickas), Ni° — N2 pv
Hauano maBiogapckoro BpeMeHu COBIIAJIO ¢ 0YepeTHOM (pa30i TEKTOHUUYECKHUX
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JIBUKEHUI, B pe3ysIbTaTe KOTOPBIX OONMK penbeda ropuHeix obnacteit FOxHOro
Kazaxcrtana u CpenHell A3uu B 3HaYUTENBHOW Mepe u3MeHwWwIca. HoBele mogHsATHsA
MPOU30LUIA MPEUMYIIECTBEHHO B O0JIACTAX KPYMHBIX IMOJOKUTEIbHBIX CTPYKTYP.
UYro kacaerca Ka3zaxckoro Haropbsi, TO 3TU JBHKEHHS 110 CYLIECTBY HE OTPA3HIINCH
Ha €ro CTPYKTYpHOM Iu1aHe. YacTuuHoe nogHsTue ucnbitain oonactu Kokuerapckoi
BO3BBILIIEHHOCTU U rop Yiyray. Tenusckas, KaparanauHckas u HEKoTopele Oonee
MEJIKME BIAJAMHBI MPOAOJDKAIM TOrpyKaTbCsd. A Ha OCTalbHOM OONblled 4YacTu
tepputopun  LlenTpanpHoro Ka3zaxcraHa B CTpPOEHMM JIONAJEO30MCKOTO H
Najaeo30McKoro (yHJAaMEeHTa HaMETWIMCh HapyLIEHUsT MECTHOrO XapakTepa,
BBIPA3MBILINECS B IMOSBICHUU PsAAa Pa3jiOMOB M BEPTHUKAIBHBIX MEPEMEIICHUSIX
NOBEpPXHOCTU. [loATBEpKIOAETCA 3TO OTYACTH OCTATKAMM 3€JIEHBIX BOCKOBUIHBIX
IJIMH apalbCKOM CBUTHI HUKHE-CPEIHEMHUOLIEHOBOIO BO3PAacTa, YCTAHOBICHHBIMU B
HACTOSIIIIEE BPEMSI HA PA3HBIX THIICOMETPUYECKUX YPOBHSX.

[To3gHEHEOreHOBbBIE MOAHITHS HOCHIIN pe3Ko AU(depeHIIMpOBaHHBINA XapaKTep
(Huxudoposa, 1960). TloBbilieHne TEKTOHMYECKONM aKTHMBHOCTH, IO BCei
BEPOSITHOCTH, COBIAJIO C HEKOTOPBIM YBJIAXHEHHUEM KJIMMaTa B Hadalie MO3JHEro
HEOT€HAa, 4YTO MPHUBEIO K YCHJIEHUIO 3PO3HMOHHBIX MNpoueccoB. CyIIECTBEHHOMY
pacuJeHeHUI0 ToJBepres B 3T0 Bpems penbed Kazaxckoro naropss. Hecmotpst Ha
IIMPOKOE PA3BUTHE IPO3MOHHBIX IMPOIIECCOB, INIyOMHA BPE30B JIMIb B OTAEIBHBIX
MeCTax JOCTHUrajaa OCHOBaHMS TOJIIH IJIMH apaJibCKOM CBUTHL. B IpeBHUX ONHMHAX,
yHacJeI0BaHHbIX MaBJIOJAPCKUMU peKaMu, HaOIroAaeTcsl, Kak IpaBuilo, HaJleraHue
HOPOJ] MaBJIOJAPCKON CBUTHI HA 3€JIEHOLIBETHBIE apajbCKUE INIMHUCTBIE ocanku. O0e
HEOI'€HOBBIE TOJIIH PA3JIEISIIOTCA MEKAY cO00M YETKOM rpanunieil. OTinyaroTcst OHU
KaK I10 OKpacKe, TaK U I10 JIATOJIOTHYECKOMY COCTaBY CJIArarOLUX IOPOL.

BeniecTBeHHBIN COCTaB CBUTHI INIMHBI KapOOHATHBIE, OypOBaTO-KpacHbIE U
CEPOBATOXKETHIE C BKIIOYECHUEM THUIICA, B HWKHEW 4YaCTH - IIECKH, TaJICUYHUKH,
KOHIJIOMEPATBHI.

['muHel naBIOAAPCKOM CBUTHI OTJIMYAKOTCS MOBBIILIEHHOM NECYAHHUCTOCTHIO U
kapOoHaTtHOCTBIO. KapOoHaThl OTMEYarOTCd B HUX B BHJIE KOHKPELIMOHHBIX
o0pa3oBaHUl — JKYpPaBYMKOB, KYKOJOK, TPYOOYeK W KpPYIHBIX OKPYTJIbIX
KOHKPELHM; IPOCIONKOB; JIMH3 W THE3J MYYHHUCTOW M 3aTBEPACBLIEH MAacCCHI.
Tonuaiimmas kapOoHaTHas TMbUIb HACKBO3b MPOHHU3BIBAET TMOPOAY, OYpHO
BCKUIAIOUIYIO TOJ JeHCTBHEM COJIAHOM KUCHOTHL. OO0 apHIHBIX KIMMaTHYECKUX
YCIOBUSIX CBHJIETENLCTBYET M Mpeodiajnaronias KpacHOLBETHAs OKpacka TJIMH
IIaBJIOAAPCKOW CBUTBL. B II031HEHEOreHOBOE BpEMs M3MEHUIIUCh HE TOJBKO
KJIMMAaTUYECKHE YCIOBUS M PACTUTEIBHOCTh, HO MPE0Opa3nics COOTBETCTBEHHO UM
1 AKUBOTHBIN MHp ceBepHbIX obnacteit [lenTpanbHoro Kazaxcrana.

B Jlxe3kazran-CapbICyCKOM pailOHE BBIIIE€ aHIACCAMCKOW CBHUTHI 3aJieTaeT
KEHIIArbIpCKasi CBUTA, [MPEJACTABJICHHAs TaJ€YHUKAMH, 3€JICHOBATO-CEPHIMU
CIIOUCTBIMM TIECKAMH, QJIEBPUTAMHU W W3BECTKOBUCTBIMM TJIMHAMM JKEITO- U
KpacHoBato-OypeiMu. CButa BbifeneHa K.B.Hukudoposoit (1957) u nHa3Bana mo
nory Kenmareip. MakcumanbsHasi MoutHocTs 50 M. Bo3pact npunumaercst B 00beme
BCEr0 BEPXHEro IumMolneHa. M Takke OTHECeHa K YETBEPTUYHBIM OTIIOKEHUSM.

40



Tonmma TIKMH, aneBPUTOB, TIECKOB CBETJIO-KOPUYHEBBIX, KPACHOBATO-OYpHIX,
3€JICHOBATO-CEPhIX C PAKOBUHHBIM JIETPUTOM, MPOCIOSIMU IECKa, B OCHOBAHHUU C
MeCYaHO- IPABUNHO-TAICYHBIMU OTJIOKCHUSIMU.

Ocrtpakonsr: Ilyocypris bella Schar., Laff.divisa Klie, I.bradyi Sars, Candona
ilensis Mand., C.dedectoformis Mand., Candoniella maroida Mand., Cypridopsis
triangylaris Asian., Cytherissa bogatschovi (Liv.), C.naphtotsohelana Liv.,
C.pseudoconvelana Liv., Limnocythere caspiensis Neg., L.aff. dubiosa Daday,
L.luculenta Liv., Cyprideis littoralis (Br.) C. torosa Jon. u ap.

Jns  koppensiumu  pa3pe3oB HeoreHa lLlentpanbHoro Kazaxcrana B3SITHI:
3anagHo-Cubupckass paBHuHa, Topraidickuii nporu6 u FOxubiii Kazaxcran, kak
HEIMOCPEJICTBEHHO TpaHuyYamue ¢ HUM. Kpome Toro, mpuHST BO BHUMaHuE (akT
HaJIU4Msl OJHOMMEHHBIX MojpaszzieseHuii B cxemax llenTpanbHoro Kazaxcrana u
cocemHUX peruoHoB. CTpaToTHUNBl psAa CBUT, BOIICANIUX B HaIly CXEMY,
pacrnioyioxkeHbl 3a mipeaenamu llentpanpHo-Kazaxctanckoro peruona. OcoOeHHO
TECHO CBsA3aH OH ¢ 3anaaHo-Cubupckoit paBHUHON U Topraiickum mporuoom.

2.2.2 buora HeoreHa

Ackazancopckan ceuma Nr'as

[TozBonounsie: Amphicyon sp., Machairodontidae gen.indet., Schizotherium
turgaicum Boris., Schizotherium sp., Phyllotillon betpakdalensis (Flerov),
Aceratherium aralense Boris., Dicerorhinus tagicus Rom. u mp.

JKamancapuicyiickas ceuma (Apanvckas ceuma), N1gs

Mommocku: Gastrocopta (Albinula) ex gr. kaxachica Stekl., G.(Albinula) aff.
kaxachica Stekl., G.(Albinula) cf. ukrainica Stekl., G.(Sinalbinula) aff.turaense Stekl.,
G. (Sinalbinula) ex gr. noulettiana Dupuy, Vertigo (Vertilla) angulifera Baeitger,
V.(Angustella) bicolumnellata Stek., V. (Angustella) aff. bicolumellata Stekl.,
Monrostella aff. Wenzi Fisch., Vallonia subcyclogherella Gottsch

Iasnoodapckas ceuma (Anoaccatickas), N1° — N3 pv

[To3Bonounsie: Machairodontidae gen. indet., Gazella sp., Hipparion sp.,
Rhinocerotidae gen.indet.

Octpaxkonbr: Candoniella ex gr. marcida Mand., C.albicans Br., Ilyocypris gibba
(Ramd.), Candona kirgizika Mand. - Cyprideis littoralis (Br.).

Kenwaevipckas ceuma

Octpakonsr: Ilyocypris bella Schar., Laff.divisa Klie, l.bradyi Sars, Candona
ilensis Mand., C.dedectoformis Mand., Candoniella maroida Mand., Cypridopsis
triangylaris Asian., Cytherissa bogatschovi (Liv.), C.naphtotsohelana Liv.,
C.pseudoconvelana Liv., Limnocythere caspiensis Neg., L.aff. dubiosa Daday,
L.luculenta Liv., Cyprideis littoralis (Br.) C. torosa Jon. u ap.

2.2.3 TexToHMYECKast aKTHBHOCTH | €€ BIMSHUE Ha TTaieoreorpaduio peruoHa B
HEOTCHE

Heoren xapakrtepu3oBasicd pa3iOMHOM TEKTOHUKOM, JNEUPOreHUYECKUMU
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JIBKEHUSMHU U AepopManueil 3eMHOM KOpbl. AKTUBH3aLUsl TJTyOMHHBIX Pa3OMOB
npuBena K OOpa3oBaHUIO CTPYKTYpHBIX J€NpecCHMid U MOAHATHHA, YTO
KOHTPOJIHUPOBAJIO IIEpEPACIPECIICHAE OCAAKOB U PyIOTEHES.

TexkToHMuYeCKHEe TPOLECCHl  COCOOCTBOBAIM  (DOPMHUPOBAHUIO  PYAHBIX
MECTOPOKIEHUH, BKIIOYAsk KPYIHBIE 3aJI€KU MEIN, CBA3AHHBIE C MATMAaTUYECKUMU U
TUAPOTEPMAIBHBIMHA CUCTEMAaMH B PA3JIOMHBIX 30HAX.

OcHoBHbI€ nasieoreorpadpuyecKue N3MEHEHUS:

1. Peunblie u 03€pHBIE CUCTEMBbI: TEKTOHMYECKHE MPOLECCHl CIOCOOCTBOBAIH
(opMUpOBaHHIO TUAPOTPAPUUECKON CETH U 03EPHBIX OACCEHOB.

2. OcagxoHakorieHue: B nenpeccusix HaKONWINCh TEPPUTEHHBIE OCAIKU
(mecuaHuKu, aJIeBPOJIUTHI, TIIMHBI), XapaKTepHBIE I 03EPHO-PEUHBIX YCIOBUM.

3. Penved: Ilomuarus m nporudel cHopMHpOBaNIM KOHTPACTHBIM pesbed,
NOBJIMUSABLINI HA DPO3MOHHO-AKKYMYJISITUBHBIE TIPOLIECCHI.

2.3 Tlaneoreorpadguyueckue YCJIOBUS pEruoHa B YETBEPTHYHOW CHCTEME
(xBapTepe)

2.3.1 Ctparurpaduueckas XapakTepUCTHKA YETBEPTHUUHBIX OTIOKEHUHN

B npemnaraemoii crpaturpad@uyueckoil cxemMe YeTBEPTUYHBIE OTIIOKEHUS
HentpansHoro Kazaxctana mnoapa3iensitoTcss Ha IUICWCTOLUEH W TOJIOLEH, a
TJICHCTOIICHOBBIE OTIIOKEeHUS - Ha HikHee (Q)), cpennee (Qu), cpeane-sepxuee (Qy-
Qu), Bepxuee (Qui) 1 cOBpeMEeHHOE 3BEHO.

Ha teppuropun Tenmsckor BnaauHbl, KokmierayCkod BO3BBIIIEHHOCTH, B
[TpunmrMbe MIMPOKO Pa3BUTHI 3TH OTJIOKEHHUS U BbIIETICHBI B OATIIAKCKYIO CBUTY.
MoriHocTh uX BapbupyeT oT 5- 20 M Ha Kok4eTaBcKO# BO3BBIIIIEHHOCTH, 10 90 M B
Tenusckoil BnaauHe. DTO UCKIIOUMTEIBHO BbIAEPKaHHAs M MOHOTOHHAS TOJILA
OJTHOPO/IHBIX JIECCOBUIHBIX CYTIIMHKOB U CYTIECe MPEUMYIIIECTBEHHO KENTO-0yporo
Y TIAJIEBOTO LIBETA C KPACHOBATHIM WJIU CEPBIM OTTEHKOM.

K HMKHEMY 3BEHY OTHECEH TAK)KE aJUTIOBUU B PSIJIE MECT, Cararlui HOKOJIN
TpETbe W BTOPOM HAANOWMEHHBIX Teppac. Ha Tteppuropum Jlke3kasran-
CappICcyiicKoil AenpecHn - 3TO MECKU U AJIEBPUTHI aJUTFOBUATILHBIX paBHUH. O3epHO-
AJUTIOBUANIbHBIE CYTJIMHKM M TIECKA JPEBHUX MOrpedeHHBIX JoiauH pek Hypa,
[lepy6aii-Hypa u ap.

Cpennee 3BeHo. K cpennemy 3BeHy B lleHTpanbHoM KazaxcTaHe OTHECEHBI
OTJIOXKEHHUSI TPEeTbUX HAANOWMEHHBIX Teppac pa3BUTBIX B JOJIMHAX peEK,
ajuiroBUaIbHble paBHUHBI TonuH Hypsl, Capsicy, eT0BHAIBHO-TPOJIIOBUATIBHBIC
otnoxxenus Ceseproro [Ipubanxambs. AmmoBuit 11 v/ Teppacel. [lecku, raneunuky,
cynecu. Motrocku: Anisus vorticulus Trasch., Hidrobia ventrosa Mont., Bithynia
leachi Schepp., Succinea pfeifferi Rossm., Radix ovata Drap. Octpakossi: Euaypris
ex. gr. inflata Sars., Ilyocypris bradyi Sars., Limnocythere sp., Cyprinotus sp.
MapeBsbie cyxue CTenu, KIIMMaT CyXOu U MPOXJIaiHbIi. MapeBO-pa3HOTpaBHbBIE CTENN
c 0epé30ii, KIMMAT OTHOCHUTEIBHO BIIAXHBIM M MpoXiaaHbld. MapeBO-TOJIbIHHBIC
FO’)KHBIE CTENH, KIIMMAT CYXOU U TEIUIBIM.
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Cpennee-BepxHee 3BeHO. BO BTOpPOM NOJIOBUHE CpPEIHErO0 3BEHA B Hadalle
BEPXHEUYETBEPTUUHOTO MEPUOJIa MPOUCXOAUT aKKYMYJISIMS BTOPHIX HAMONMEHHBIX
TEppac peK, Ha BojAOpas3Aeiax oO0pa3oBaHHE LIIEHPOB U KOHYCOB BBIHOCA
JENOBHAIBHOTO, DIIFOBUAJIBHOTO U AJUTIOBUAIBHO-TIPOJIFOBUAIIBHOTO T€HE3HCA.

BTtopas teppaca moutu Bcex pek peruoHa - aKKyMyJISITUBHAS, PEJIKO IIOKOJIbHAS.
[ToxpoBHbIe neccoBunbie cyraunku/ cynecu Ha II H/Teppace. Illupuna Teppacs
MEHSIETCA OT MEPBBIX COTEH METPOB J10 3-5 KM.

AJTIOBHII BTOpPOM Teppachkl COIEPKUT OCTATKM MAaMOHTOBOTO KOMILIEKCA
miekonutaomux (onpen. b.C.Koxamkynosoit, 9.A.Banrenreiim, B.C.baxanosa) ¢
Mammuthus pnmigenius Blum, (pannuii tum). B IletponaBnosckom [Ipuuninmmbe u3
caMOi BEpXHEW 4YacTH €€, BBIIIE CJI0d CO CJeAaMUd MEP3IOTHBIX CMATHM,
Y.H.Manepuu BBIJICJICH LI0JIAKCAUCKUN KOMILIEKC Manaxko(dayHsl,
CBUJICTEILCTBYIOIIUHI O MmociecamapoBckoM BpeMenH; Radix peregra Mull., Valvata
piscinalis Mull., Planorbis planorbis L., Sphaerium mtidum Clessin, Pisidium mtidum
Jenyns, Hydrobia ventrosa Montagn.

ITo nanaeiM A.A. Bo00e10BOM, MOUITIOCKH IIOJIAKCAHCKOr0 KOMIIEKCA JKHIIU B
AMOXY Ka3aHIEBCKOTO MEXKJICTHUKOBbS. [[allMHOCHEKTpPHI YKa3bIBalOT HA CMEHY
BJIQKHOT'O, XOJOJHOIO KJIMMaTa B Hayajle HAKOIUICHUS OTJIOXKEHUH Teppachl,
CEMUAPUIHBIM M apUIHBIM B KOHIIE.

Bepxuee 3BeHo. K 3TOMy BpeMeHH OTHOCUTCSI 00pa30BaHKUE B PEUHBIX JOTUHAX
aJUTIOBUSL TIEPBBIX HAANOWMMEHHBIX TEPPAc, a TAKKE IPOJIOBUAIBHBIX, DOJIOBBIX,
JENFOBUAIIBHBIX, 03€PHBIX OCAJIKOB.

[lepBble Teppachl HIMPOKO PACHPOCTPAHEHBI U MO AOJMHAM PEK BHYTPEHHHUX
paiionoB llentpanbHoro Kazaxcrana. MomHocTs aumoBust 6-8 M, pexe 12-15 wm.
AmmroBuii [ H/Teppacel ¢ 2-3 norpedeHHbIMU TTouBamMu. CyTiecH, CYTJIMHKY, TIECKU.

ITo3Bonounsie: Camelus knoblochi Nehring., Saiga tatarica L., Equus caballus
subsp., Asinuis sp., Equus sp., Ovis sp. Motrocku: Hidrobia ventrosa Mond.

B pa3zpese oTi0keHUI NEPBBIX TEPpACc TaKKE YCTAHABIMBAETCS TPEXWICHHOE
CTpOEHHE; BEPXHSA YaCTh MPEICTaBICHA 00JIECCOBAHHBIMU CYTIIMHKAMU U CYIECSIMU;
CpemHsIsl - YEpenyIOLIMMHCS MPOCIOSMH IECKOB, CyNeced, IJUH U aJIEBPUTOB;
HUXKHSS - Tpy0000IOMOYHBIM MaTepHaIOM. B 11e710M /17151 OTJIOKEHH TIEPBBIX Teppac
XapaKTepHbI OyphIe, CEPOBATO-KENTOBATHIE TOHA B MPOTUBONOJIOKHOCTh AJTFOBUIO
BTOPBIX TEppac, OTJIUYAIOLIMUXCS CBETIBIMH NaJEBbIMM OTTEHKaMu. B ceBepHBIX
palioHax B pa3pese MEPBbIX Teppac MPOCIEKUBAIOTCA CIEAbl MEP3TOTHBIX CMSTUH.

Hckomnaemas dayHa MpuHAIICKUT MICKOUTAIONIAM MaMOHTOBOTO KOMILIIEKCa
(omp. b.C.KoxamkymnoBoit) ¢ Mammuthus pnmigenius Blum, (mo3mamii Twm).
boraTeiii manMHOIOTMYECKW MaTepuall CBUAECTEIBCTBYET O CMEHE NEPUOIOB
BJIQYKHOT'O XOJIOJJHOTO KJIMMaTa MepuoiaMy apuan3alinm.

CoBpeMeHHble  OTJOXEHHMS. K COBpEeMEHHOMY  OTAEINYy  OTHOCSITCS
aJUTIOBUAJIbHBIE OTJIOKEHUSI MONMBI, KOTOPbIE MPOCIEKHUBAIOTCA B JOJMHAX PEK
Hentpansuoro Kazaxcrana. B Hanbonee kpynusix u3 Hux - Upteiia, Umuma, Hypel,
IIMpUHA TOWMEHHBIX Teppac gocturaeT 10-15 kM. BeicoTa moiiMbI Hay ype3oM BOJIBI
p.UpTeim1 B MexeHb paBHa 5-6 M. AJUIIOBUI HOWMMEHHBIN, 30JOBBIE, O3E€PHBIC,
JICIOBUANIbHBIC, TMPOJIIOBUAIbHBIE OTIIOKeHus. llecku, cymecu, CYIJIMHKW,
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raJICYHUKU.
2.4 Vlarepnperanus cTpaTUrpaduyecKux JaHHBIX

[IpuHuunuaneHele OTANYMS OT cxeM 1986 roqa:

1. B maneoreHe: ycTpaHEH MOHTCKUH SpyC — OTJIOXEHHUS paHee
paccMaTpuBaeMble KaK MOHT OTHECEHBI K JATCKOMY SIpyCY

2. Cornacuo pemenuto 29 MI'K B 1989 r. B BamuHrrone narckuit 3e1aHacKui,
TAHETCKUH SIPYChl OTHOCATCS K MaJICOLIEHY, WIPCKUM, JIOTETCKUM, OapTOHCKHUMA U
nprabOHCKUM — K D0LIEHY, PIONENbCKUI 1 XaTTCKUN — K ofuroueny. Toraa ke Obu10
pELIECHO MOApa3JeICHUE NaJCOLCHOBOIO OTAEla Ha TPU MOMOTAENA: HWXKHUM —
JNATCKUM, CPEIHUMN - 3€JaHACKUM U BEPXHUN — TAHETCKUM.

3. AKBUTaHCKUN sIipyc (AKBUTAH) paHee paccMaTpUBAEMbId KaK BEpPXHUU
OJINTOLIEH, OTHECEH K HWYKHEMY SIPYCY MHUOLIEHOBOI'O OT/EJa, [IEPBOIO B HEOT€HOBOU
CUCTEME.
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Pucynok 5. AxktyanusupoBanHas cxema koppessiiuu OO0rieit u
MexnyHapoaHOU cTpaTurpadUueCcKuX MKajl MajJeoreHOBONW CUCTEMBI

B MexnyHnapoHoii 1 001Iel cTpaTurpad@MuecKux mKajax HeoreHa MpON30IIeT
ps1 UI3BMEHCHUN:

1. HuxHss yacTh TapXaHa OTHECEHA K HUYKHEMY MHOILICHY, @ BEPXHSIS €r0 4acTh
- K CPEITHEMY MUOLIEHY;

2. TIOHT W3 HIDKHETO TIOIpa3IeTICHNs TUTMOIICHa OTHECEH K BepXaM MHUOIICHA;

3. KUMMEpPHIA U3 CPETHETO TUTHOIICHA TIEPEHECEH B HIDKHUH TUTHOIICH;

4. B cxeme 1986 rona HOBBIN NOJSPYC HEOT€HA — TeJla3hil, OTBEUaeT BEPXHEMY
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IUTMOLIEHY; BEPXHUN PEruo sApyc HEOreHa (aKdarbli) COOTBETCTBYET CpPEIHEMY U
BEpX- HEMY IUIHOLICHY;

KoHTHHEHTANIbHBIE OTII0KEHNUS, TPEOOIaJal0IUe B APUIHOM 30HE, OTINYAIOTCS
OT MOpPCKMX U JOBOJBHO CBO€OOpa3Hbl. KOHTHMHEHTaJbHBIE OTJIOKEHUS
XapaKTepPEe3yIOTCsl JTUTOJOTUYECKOW MECTPOTOM, 3aJleraHHEeM B BHUJIE JIMH30BHJIHBIX
Ted W CUJBHBIM (alMajibHBIM HM3MEHUYMBOCTHIO. BakHOe 3HaueHue mpuodOperaet
BBISIBJIEHME TI€HE3MCa OTJOKEHUW W B3aMMOOTHOIIEHHH € peibedoMm, a TaKxke
najgeoreorpaduueckie yCaoBusl UX 00pa3oBaHUsI.

B mocnennue 30 ner (mocnme 90-bix rogoB mponuioro Beka) B Kazaxcrane
NPAKTUYECKU HE IPOBOJAATCS KOMIUIEKCHOTO LI€JI€HANPABICHHOIO U3yYeHUs] HEOTEeH
oTioxkeHui. Bce paboThl Mo 3TOMY BOIPOCY MNPOBOJWIMCH JIUIIb B KAauecTBE
COMYTCTBYIOIIUX APYTUM HUCclieoBaHUAM. OueHb Majio JUTEpPaTyphbl — UHUIHBIC
cratbu o IIpukacnuto, FOro-Bocrounomy Kazaxcrany, Bocrounomy Kazaxcrany.
Ho oHu ckopee JOMONHAIOT CeIaHHOE paHee, 4YeM Jat0T HOBBIM MaTepual. [loaromy
B pelieHWHd ObUT MYHKT O HEOOXOJMMOCTU IICJICHAMPABIICHHBIX HCCIICI0BAHMM
KaWHO30MCKUX OTJIOKCHUMU.

46



MesxayHapoaHas Obwas
CcTparurpapu4uecKas crparurpaduueckan Maruuro- 2 z — %
HE “f":_;l:a ; S pononoruuecKa Buo3oHanbHble CTaHaPThI
Z 3 mKajga
(MCIII) 2015 (OC1) 2015
- 5 =
= 5 g = S Inankrounsie popamunndepn HauHOMIaHKTOH
S5l8 |28 =5 5| Bl2 [Bolli et Saunders. 1985; [Martini, 1971;
S EE( C%- 3 E S EE( ?( % Kpamiennauukos u ap., 1999; Berggren etal., 1995;
5 ) m = 5 o é Gradstein et al., 2004, 2012] Gradstein et al., 2004, 2012]
5 '
&5l o= E S5
BA| 2 g
@ = 9
2.2 2 2 5 o= o ? : NNI18 Discoaster broweri
g_), & o 5l b= E2 g N21Globorotalia tosaensis : :
S| o =
=& — |5 45g T NNTI7 Discoaster pentaradiatus
' ’E '
fo =Bt | jeelen
N SIS NN16 Discoaster surculus
5 S 2|22
= |3 ¢ ’§ o3 g
E =i 600 m A E T N20 Globorotalia miocenica
3.6 =)
o
5 5 NN15 Reticulofenestra pseudoumbilica
= | = 'g NNI14 Discoaster asynmmelricus
ol s =
S| E = o [ R
S | E - R
= 2 E é IN19 Globorotalia margaritae evoluta| NN13 Ceratolithus rugosus
o= =1
<
3 =
5%
5.333 = z 2
NNI12 Ceratolithus tricornculatus
NI8 Globorotalia margaritae
= =
= =
= =
o o
= =
= =
3 3
§ é) N17 Globorotalia pseudotumidula NN Discoaster quinqueramus
3]
7.246 E
=
ou
O
m
o= = = g
<
8 = = 10 Discoaster calcaris
=] g =] o N16 Globorotalia acostaensis L Iscousteycaleopls
2| |& . s
:EOJ ﬁ :}:3 8‘ N15 Globorotalia continosa NNO Discoaster hamatus
=
NN8 Catinaster coalithus
N 14 Globigerina nepenthes
11.63
NN7 Discoaster kugleri
N 13 Sphaeroidinella subdehiscens =
=
=] S /= C5An g
2 = = = N12 Globorotalia fohsi lobata
S o = o
==} y = &8
o8 = 2 = 3 C5Ar — NNG6 Discoaster exilis
2l 2 = | 8 —_—
=}
|8 E A==
o
13.82 = [CSABN N11 Globorotalia fohsi fohsi
,E >§ C5ACI N10 Globorotalia periferoacuta
= = C5AD % 3 NNS Sphenolithus heteromorphus
=] =] N9 Orbulina suturalis
’E >§ IC5ADT
= = C5Bn .
= = N8 Pracorbulina glomerosa
= =
15.97 C5Br
s >§ C5Cn
g = [ N7 Globigerinatella insueta NN4 Helicopontosphaera ampliaperta
2 =2 = n
= =) N6 Catapsidrax stainforthi
& 3
= =
§: S é —_ —— NN3 Sphenolithus belemnos
2 2044 § A 5 Catapsidrax dissimilis
=
o= E =
g % NN2 Discoaster druggii
= =t v ’ VT . 3
= = N4 Globigerinoides primordius
S 3
z z NN 1 Discoaster deflandrei
< |23.03 < iscoaster deflandrei

Pucynox 6. Ai;TyanH3HpOBaHHaﬁ cxema Koppenﬂlil;iﬁ O6meit 1 MexayHapoHou

B 1984 r. Mexnynaponnass komuccusi no crpaturpadguu (MKC) npunsna
IpaHMIly Ha 3TOM YPOBHE U YTBEpJuja e€e JIMMUTOTHUII B paspe3e Bpuka (Mtanus) B
BEpXHEW YacTu mnajseomarHutHoro smuzoga Onayseid. B Poccum pemenume o
MOHMKEHUU TPAHULIBI YETBEPTUUYHOM CUCTEMBI 10 1,8 MIH. JieT ObUIO HPHUHSITO
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MexBenoMcTBeHHbIM ~ cTpaturpagpuyeckum komurerom (MCK) B 1990 T
(ITocranonenue...1990). B crpaturpaduueckux  cxemax  Kazaxcrana,
yTBEpKACHHBIX B 1986 rony u m3nanHbeix B 1996 roqy Takke rpaHuiia HEOreHa U
YEeTBEPTUYHOIO NEPHUO/a YTBEpXkJIEHa Ha ypoBHE 1, 8§ MiH.JIeT (pernoHajibHas
...1986)

Onnako B Hacrosmee Bpems MCK mnpennaraer BKIOYUTP B COCTaB
YETBEPTUYHOU CHUCTEMBI IIOCIEAHUN SPYyC HEOI€HAa - TeNla3ui, T.€. IIPUHATH
OCHOBAaHHUE KBapTepa Ha YPOBHE OKOJIO 2,6 MIIH. JIET. DTa rpaHULA PACCMATPHUBAJIACH
U BO BpeMsl JMCKyccuu, npoBojuBlieiics B 50-e - 70-e rojsl; OIHAaKO TOrjAa
npeanouTeHue ObUIO OTAAHO TpaHulle Ha ypoBHE 1,8 MITH. JIeT.

Manass TOpoOAOKUTENBHOCTh TMEPHOAA 3HAUYUTEIBHO  3aTPYAHSET  €ro
cTpaturpauyeckoe pacujieHeHHe U TpeOyeT Jyisi 3TOro IMOUCKOB COBEPIICHHO
OCOOBIX MPUHIIUTIOB U METOJIOB.

KonTrHEHTaNIbHBIE OTIIOXKEHMS, MPeodaaroue B apuIHON 30HE, KOPEHHBIM
00pa3oM OTJIMYAIOTCSl OT MOPCKUX U OY€Hb CBOE0Opa3Hbl. BakHeiiue ocoOeHHOCTH
UX OOYCJIOBJIEHbI TECHOM CBSI3bI0 C penbeoM 3eMHON ToBepxHOCTH. Jlist
KOHTHHEHTAJIbHBIX OTJIOKEHUW XapakTepHbl CUJIbHAas (aruanbHas W3MEHUYHUBOCTb,
JUTOJIOTHYECKas MeCcTpoTa B IUJIaHE, 3aJieTaHue B BUJE JIMH30BUIHBIX Tell. BakHoe
3HaUEHUE NPUOOpPETAeT BBIABICHUE T'€HE3UCA OTIONKEHUN M B3aMMOOTHOIICHUN C
penbedoM, a Takke naneoreorpadUyecKue yeiaoBUs UX 00pa30BaHMUS.

Baxxnetimieit 0coOOEHHOCTbIO YETBEPTUYHOTO TEPUO/Ia ABIISIOTCS KpyIHEHIIMe
rJ100anpHBIe KOJICOAHUsI KJIUMaTa C BO3HUKHOBEHHEM TPAaHAMO3HBIX MOKPOBHBIX
OJIEICHEHNII Ha MaT€pUKaxX CEBEPHOr0 MOJIyIIApHUs U TOPHO-IOJIMHHOTO OJIEICHEHUS
B ropax. Konebanusi kimmaTa BbIpaXaJlUCh B HEOJHOKPATHOW CMEHE XOJOIHBIX U
TEIUIBIX 3TOX.

Ha MexxayHapoqHOM ypOBHE IPUHSTO JEJICHUE YETBEPTUYHON CUCTEMBI Ha JBa
OTJeNa - TUICHCTOLIEH U TOJIOICH, OJTHAKO HET OOIIENPUHATHIX MOAPa3CICHUN ISt
melicrorieHa. B 3anagnoit EBporne meiicToreH nmoapas3aesieTcs Ha TpU MOo0TAeNa,
OYEHB Pa3HBIX KaK MO MPOJOJLKUTEIBHOCTH (0K010 1 MitH. seT, 0,7 muH. et u 0,12
MJIH. JIET), TaK W TIO0 3HAYMMOCTH COOTBETCTBYIOIIUX WM CcOObITHIA. bonee
1erecoo0pa3HbIM MpeiCTaBIsieTCs MPUHITOE B Poccun genenue mieicToreHa Ha JiBe
MIPUMEPHO PABHBIE IO MTPOJOJIKUTEIHBHOCTH YACTH - JOIUIEUCTOIICH U HEOILJIEHCTOLICH
(IToctanoBnenue...1996), pe3ko pazauyarolmuecs IO XapakTepy KIMMaTHYECKHUX
KosieOanuii, payHne miekonutaomux u (uope. [lepBas n3 HUX OTBEYAET HUKHEMY
IJICHCTOLICHY, @ BTOPasi - CPETHEMY U BEPXHEMY IUICUCTOLIEHY 3al1aJHOEBPONEUCKON
IIKaJIbl. B HEKOTOPBIX CTpaTUTpAPUUECKUX CXeMaX 3T UHTEPBAJIbI YKE BbIIEISIOTCS
B Ka4ecTBe KajnaOpWHCKOro W MOHHUKCKoOro sipycoB (Berggren et al. , 1995)); onm
Pa3IMYarOTCS HE TOJBKO Ha3eMHOW, HO M MOPCKOM OMOTOM (II0 HAHOTUTAHKTOHY - Ha
ypoBHE 30H, Mo (opamuHudepaM - Ha YpPOBHE MOA30H). fpychl MOTryT OBITbH
MoApa3/iesieHbl Ha MOMASIPYChl, OTBEYAIOIINE BbIACISIOMUMCA B Poccum 3BEHbSIM U
pasnuyaroiuecs 1o gayne menkux miekornutaromux (I[uxk, 2004).

Jlo HegaBHEro BPEMEHHU JIUCKYCCHOHHBIM OCTaBajCsi BOMPOC 00 OCHOBHOM
BHYTPHUILICHCTOIICHOBOM I'paHUIle (P0IJIEHCTOIICHa W HeorwieicTolieHa B Poccun u
Kazaxcrane, HuKHEro u cpenHero miercroiena B 3anagHoi EBporme). O0bIdHO ee

48



NpPOBOAWIA B OCHOBAaHMM KpoMepa, T.€. HECKOJbKO HHXE€ OCHOBaHUS
najgeoMaruuTHou 3moxu bpronec. OqHako B «JlomogHeHUU K cTpaTurpaduueckomy
koziekcy» (2006) 3Ta rpaHuIla COBMEIEHA C OCHOBaHUEM 310XU bproHec; Tak xe
npenjaraeT  OpOBOAMTH  T[PAaHULy HIDKHEIO W CPEJHEro  IUIEHCTOLIEHA
MexnaynapogHas komwuccus mo crtparurpadguu (2004 r.). MexBenOMCTBEHHBIM
ctpaturpaduyeckuii komurer Poccun (MCK), npunss B ampene 2007 r. aeneHue
HEOIUICHCTOLIEHa Ha CTYNEHM, 3aKpEelui MOJIO)KEHHE €ro OCHOBAHHUS Ha pyOexe
najeoMarHuTHeIX 310X Matysama u bpronec (0,78 muH. jeT Hazan). Jrta rpaHuia
OyM3ka K ocHOBaHUIO 19 m3oTonmHo-kuciaopoaHou ctaauu (0,787 MiIH. JIET), XOTA U
HE BIIOJIHE €l UJCHTHUYHA.
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3 Jluto-panuanbHbIi aHAJIN3 UM PEKOHCTPYKLMS NaJjeoreorpaduyeckoi
00CTaHOBKHU

3.1 JIuto-danuanbHble KOMIUIEKCHI [1AJIEOT€HA U HEOT€Ha

[To ¢dammansHOMY COCTaBY OINMUCAHHBIE TEPPUTCHHBIC MOPOALI OTHOCATCS K
IpyIaM KOHTHUHEHTAJIbHBIX U TEPEXOJHBIX OT KOHTHHEHTAJIbHBIX K MOPCKUM
OTJIOKEHUN. XapakTepHON OCOOCHHOCTHIO PYAOBMENIAIONICH TOJIM pailoHa
SBJISIETCS ~ I[BETOBas  KOHTPACTHOCTb,  OOYCJIOBIIGHHas  MepecilauBaHUuEM
KPACHOIIBETHBIX M CEPOIBETHBIX MOPOJ. Y CTAHOBJICHO, YTO OPYJICHEHUE CBSI3aHO C
necyaHukamMu ¢auuu TOJABOJHOM YacTH JAENbTHI, T.K. TOJBKO OHU OOJaJaIu
0JIarONPUSATHBIMU KOJIJIEKTOPCKUMU CBOMCTBAMU JIJIsl TPOHUKHOBEHHUS PACTBOPOB U
dbopMupoBaHus pyI.

Uccnenoanbl ycioBust HakorieHUs! JKe3Kka3raHCKON Cepuu py0BMeEIIAoIIeH
TOJIIIIU U BBIJIETIEHBI 12 TUTOTC€HETUYECKUX THUIIOB TOPHBIX TTOPOI.

ITo ycnoBusiMm 00pa3oBaHUsl BBIICISIIOTCS MECYAaHUKH KOHTHHEHTAIBHBIX (A),
MEPEXOTHBIX OT KOHTUHEHTANBbHBIX K MOpcKkuM (I1) n menkoBogHBIX MOpcKux (M)
oriokeHuid. B Tabnuie 1 mpuUBOAUTCS OMUCAHHWE BBIJICTICHHBIX HaMu (amnuil u
JUTOTCHETUYECKUX TUIIOB TOPHBIX MOPOJ B MOPSIKE MX PACIPOCTPAHCHHOCTH B
CTPOEHUU PYJOBMENIAIONIEH TOJIIM MECTOPOXKICHUS, 0003HAYCHHE MX JAETCS IO
ATtnacy.

Dayus  necuanvix 0Caoko8 NO0BOOHOU wacmu  oeibmvl  — 1IP.
Jlumoeenemuueckuti mun [IP-1 siBnsercs HanboJiee pacpOCTPAHEHHBIM JIJISI ATOU
danuu ¥ TpencTaBiieH CEephIMHU 3E€JIEHOBATHIX M OypOBaTHIX OTTEHKOB CpEIHO-
MEJIKO3EpPHUCTBIMU MECYaHUKaMU. TEeKCTypa MEeCYaHWKOB KpPYITHash KOCOCJIOUCTas,
MOITHOCTb CJIOUKOB TIOXOAMT A0 1-3 cM, a ux cepuii — 10 1-2 m. Pexe BcTpedaeTcs
nepeKpecTHas, cinabo cpe3aHHas, pa3HOHAMpABIEHHAs M MPSMOJIMHEWHas (10
PACIONIOKEHUIO CEPUMHBIX IIBOB) CJIOUCTOCTh. COpTHpPOBKAa 0OJIOMOYHOTO
MaTepuana CpeaHss, KaKoW-TH0O 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS KIACTUYECKUX
KOMITOHEHTOB B cJioe He ycTaHoBjieHO. Ciabas cCOpTUpOBKAa MaTepuala CBs3aHa C
OJIM30CTHIO HICTOYHUKOB CHOCA, IOBOJIBHO OBICTPOI TPAHCIIOPTUPOBKOW MaTepHraia
6e3 nocrarounoi auddepeHimanuu 00JI0OMKOB MO pa3Mepy.

Cion ONUCHIBAEMOrO JIUTOI€HETUYECKOTO THIA TECYAHUKOB HMMEIOT
JUH30BUIHYIO U TIACTOBYIO (POPMBI, MOIITHOCTD WX KoyeOieTcs oT 1-2 qo 30—40 m.
N3meHeHne CTpYKTypbl MOPOJ B CIIOSAX BbI3BAHO TEKTOHUYECKUMU ITYJIbCALHSIMU.
OOBIYHO B OCHOBAaHWHW CJIOEB MECYAHUKOB, OOPAa30BAaHHBIX B HAYAIBHBIN MEPUO
TEKTOHMYECKON aKTUBU3ALMU U MOBBIIICHHOW 3PO3UOHHOMN AESTEIbHOCTH PEUHBIX
MOTOKOB, 3ajieraeT OoJjiee rpyOO3EepHUCTHIA MaTepHall, MHOT/IA TIPOCION M JTUH3bI
BHYTpH(POPMAIIMOHHBIX KOHTJIOMEPATOB, COCTOSIINUX W3 TTOYTH HE OKATAHHBIX U HE
OTCOPTHUPOBAHHBIX OOJIOMKOB TMOJCTWIAIONIMX (Yallle KpPaCHBIX aJIEBPOJIUTOB)
nopoJi. B cTpoeHnu 0JIHOTO U TOTO e CJI0S HEPEJKO BCTPEUAIOTCS OT OJHOTO A0 3—
4 npocnoeB koHrioMeparoB MomHOCThO 0,1-0,2 mo 1-2 M. Takoe ctpoeHue
00yCJIOBI€HO TEKTOHUYECKHUMHU KOJICOAHUSIMH, BbI3BIBAIOIIUMHU 3PO3UOHHYIO
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ACATCIBHOCTL PCYHBIX IIOTOKOB HWJIHM HUX OTHOCHUTCIBHO CTa6HHH3Hp0BaHHOC

COCTOAHUC.

Tabmuua 1 - Jlurodauuaneueie THNbl nopoAa JKe3Ka3raHCcKOoro peruoHa (Imo
baii6arma A.b., 2003)

Danuu u ux JIuTosornyeckue TUNHBI U MoIIHOCTB,
Turel cioncTocTn
0003HaYCHHE CTPYKTypa MOpOJI M
[TP-1 — mecuanuku cepbie MEIKO-
CPEIHE3EPHUCTHIE C MPOCIIOSAMU Kpynnas kocas 20-40
1. IlogBOAHO YacTH | KOHIVIOMEPATOB
neabTel — 1P [1P-2 — necuanuku cepuie Kocast
MEJIKO3EpPHHCTHIE C TIPOCIOSIMHU ’ 10-30
TOPU30HTAJIbHAS
3€JIEHBIX aJIEBPOJIUTOB
[1B-1 — necuanuku cepsie l'opusoHTaneHas, 510
2.MenkoBoabs 1 MEJIKO3E€pPHHUCThIE CO 3HAKaMU psiOU | BOJIHMCTAs
BOJIHOBOM I1B-2 — nepecnanBanue OypbIx
psibu — 1B MEJIKO3EPHHUCTHIX IECYaHHUKOB, Menxkas 3-5
KpacHBIX aJIeBPOJIUTOB U BOJIHHUCTAs
aprUJUTMTOB CO 3HAKaMU psiou
AP-1 — necuanuku Oypeie,
Kpynnas xocas,
. OypaBaTo-cephbie 5-30
3.CybaspasibHOM KOCOBOJIHHUCTAs
MEJIKOCPETHE3EPHHUCTHIE
neabTel — AP
AP-2 — necuanuku Oypbie Crnoesarasi, pexe 530
MEJIKO3EpHHUCThIE TOpPU30OHTAJIbHAS
PII-1 — xpacHbI€ aIeBPOJIUTHI C
0OUIILHBIMU KapOOHATHBIMU
P KomkoBaras 10-30
CTSDKEHUSIMH, TICEBIOMOP(O3aMHu U
4.ITpubpexHo-
TPELIMHAMU YChIXaHU
MOPCKHX PaBHUH — [ 5o 5
-2 — nepeciiauBanue OypbIx
PII P P Menxkas
MEJIKO3EPHUCTHIX IECUAaHUKOB U
JmH30BuIHOBOMHUC | 10-20
KPacHBIX aJIEBPOJIUTOB C
Tasi, NATHUCTAS
KapOOHATHBIMU CTSHKCHUSIMU
[lepecnanBanue Oypbix
p P ToHnkas
MEJIKO3EPHUCTHIX IECUaHUKOB, P3O TALHAS
5. 03ep - AO KpPacHBIX aJI€BPOJIUTOB U egce ’ 2-10
apTUJUIMTOB C TPEIIMHAMU p
MEJIKOBOJHHUCTAS
YCBIXaHUS
Tonkoe nepecianBaHUe KPACHBIX
apruJUIMTOB, aJ€BPOJIUTOB U ToHkast BoJHUCTAA,
6. Ioitm — AII OypBIX METKO3EPHUCTBIX nepucras, 1-2
MECYaHUKOB ¢ KapOOHATHBIMU NATHHUCTAs
KOHKPELUsIMHU
MAKm-1 — KpacHsble, Cypry4Hble CkpbITast TOHKO- 510
QJIEBPOJIUTHI U apTMJUIUTHI TOPU30HTAJIbHAS
7. MatepuKkoBOro
MAKm -2 — kpacHbl€ aprUUTUTHI U
Mopst — MAKn I'opuzonTanbpHas,
AJIEBPOJIUTHI C IIPOCIIOSMHU 3-10
CKpBITast

HN3BCCTHAKOB
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KonnuecTBo, mpog0KUTEIBHOCTh U MHTEHCUBHOCTh BHYTPEHHUX IUKIIOB B
CJI0€ TIECUYAHUKOB JIETKO MOXHO OIMPEICIUTh MO COAEPKAIIUMCS B HEM MPOCIOSM
KOHTJIOMEPATOB, pa3MepaM U COCTaBy OOJIOMOYHOTO Marepuana. BHyTpeHHue B
CJOSIX TMEPEeXOAbl MO CTPYKTYPHBIM MpHU3HAKAM HOCST IMOCTETCHHBIM XapakTep,
MMOATOMY MX TPaHUIIbI C1a00 BBIPAXKEHBI U HEPEAKO YCIOBHBI. C Apyroil CTOPOHHI,
IPAHUIBl CJIOEB TMECYAHUKOB JAHHOTO JIMTOTEHETUYECKOTO THIA OTYETIUBHIE,
0COOCHHO HIDKHSISI TpaHulla ¢ MOJICTUIIAIOIIMMEU OOBIYHO KPACHBIMU QJIEBPOJIUTAMHU
U aprUUIMTaMU KOHTUHEHTAJbHBIX OTJIOKEHHH, MOABEPKEHHBIX B TOW WJIM UHOMN
CTEINEHU Pa3MBIBY JICJIbTOBBIX PEUHBIX TOTOKOB.

CroucTocTh TMOABOJHO-/IEIBTOBBIX OCAJKOB BbI3BAaHA CMEHOU CTPYKTYPHI,
MPUMECHIO AJUIOTUTE€HHOI'O0 MaTepuaia, pacrpeeICHHOTO M0 HACIOEHUI0, UHOTa
CMEHOW OTTEHKOB CJOWKOB. OpPHUEHTUPOBKA KOCKHIX CJIOMKOB B 3aBUCHMOCTH OT
HaIpaBJI€HUS TIOCTYIUICHUS MaTepuajga M3 MHUTAIOIUX MOTOKOB MOXET OBITh
paznuuHas. B OTAENBbHBIX YacTAX CJIOEB, CJIOKEHHBIX BHEIIHE OJHOPOHBIM
MaTepuajgoM, CJIOUCTOCTb MOYTH HE YJIABIUBACTCS, U MOPOILI XapaKTEPHU3YIOTCS
CJIOEBATOW MJIM MacCUBHOM (OJHOPOAHO) TekcTypoil. C necuaHukaMu MOJABOJHOM
YacTU JIeNIbTHI CBSi3aHA OCHOBHAs Macca OpPYJEHEHHs, OOJBIITUHCTBO PYIHBIX
3aJIeKer MecTopoxaeHus. [lecyaHnky MOJABOHON YacTH JIENbTHI B Jiarepaiu (110
Ioaan) U cTpaturpaduuecku (B pazpese) danuaibHO 3aMEIaloTCs Pa3IMIHBIMU
JUTOTCHETUYCCKUMH THUIIAMH TOPOJ, B OOIIEM, 3TU 3aMEIICHHUS IMOTIUHSIIOTCS
OnpeAeIeHHON 3aKOHOMEPHOCTH.

Jlumonoeuueckuri mun [IP-2 mpenctaBieH TeCYaHUKAMH C IIPOCIOSMH
KOHIJIOMEPATOB, HO C MEHBIIMMHU pa3MepaMu 3€peH KJIACTUYECKOro Marepuana. B
CJIOSIX MEJIKO-CPEIHE3EPHUCTHIX TECUYAHUKOB BCTPEYAIOTCS MPOCIOU 3€JICHBIX
aJIEBPOJIMTOB U TEMHO-3€JICHBIX apruuiMTOB MoIHOCTHIO OT 0,1-0,2 1o 1-2 wm.
CJIOUCTOCTh TECYAaHUKOB OT KOCOCJIOMCTON 10 TOPU3OHTAIBHO-CIOUCTOM, a
AprUINTBl U AJICBPOJIUTHI UMEIOT TOPU30HTAJIBHO-CIOUCTYIO U OJHOPOJHYIO
TekcTypy. IlosiBieHMe B CJI0€ TOHKO3EPHUCTBHIX M JUCIEPCHBIX TOPOJ
CBUJICTEIILCTBYET 00 OTHOCUTEIIBHON CTA0MIIN3AIIMH TeKTOHMYECKONH 00CTaHOBKH, a
MOBBIIICHUE COJEPKAHUS XJIOPUTAa B HHUX - O JOCTATOYHOM TIIYOOKOBOIHOCTH
Oacceiina. Ilecuanumku suTOreHeTHdyeckoro Ttuma [IP-2 Taxkke ABIAIOTCS
PYAOHOCHBIMH.

B 3aBuCMMOCTH OT KOHKPETHOW TEKTOHHYECKOW W TMajeoreorpaduyeckoin
OOCTaHOBKM PYJIOHOCHBIC TICCYAHUKH IIOJBOJHON YacTH JCIBTBI MOTYT
cTpaTurpauIeckn BBIINIC IIEPEKPHIBATHCS CEPOIBETHBIMU MEIKO3CPHUCTHIMH
MecCYaHuKaMu TPUOPEIKHOTO MEJTKOBOJAbS CIOUCTOM M CJIO€BATOM TEKCTYPHI,
KPACHOIIBETHBIMU  TMECYAHO-TJIMHUCTBIMUA  TMOPOJAAMH  TPUOPEKHBIX  HWIH
aJUTIOBHAJIbHO-03€PHBIX ~ KOHTHHEHTAJIbHBIX  paBHUH. Hepenko B cuy
KOJIeOaTeIbHBIX KOHTHHEHTAJIBHBIX TEKTOHHYCCKHX IPOIICCCOB KPACHOIIBETHBIC
TOHKO3E€PHHUCTHIE M JUCIEPCHBbIC KOHTUHEHTAJbHBIC OTJIOKEHHS B BHUJE JIMH3 U
MPOCI0EB MOIITHOCTHIO /10 1-2 M 1 00Jiee BCTPEUArOTCs HEMOCPEICTBEHHO B COCTaBe
PYJAOHOCHBIX TIECYaHHUKOB, pe3Ko CHIDKas HECYIIYIO CIIOCOOHOCTh
MOJICPKMBAIOIINX 1ICTUKOB.

BayTrpudopMarimonnple  KOHIJIOMEpaThl 3aHMMAIOT  pa3IM4HbIE  CTpa-

TI/IFpa(I)I/I‘-ICCKI/IC IIOJIOXKCHHA U B 3aBUCHMMOCTH OT 3TOIr0 MMCTb COOTBCTCTBYIOHII/Iﬁ
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COCTaBY 3POJIMPYEMBIX MTOPO]] 00IOMOUHBIN MaTepuai. YacTo B 00JI0MKHU MONAJal0T
KYCKA KpacCHbIX aprujUIMTOB M QJIEBPOJIUTOB W3 BBICOXIIMX JIOCTATOYHO
YVIUIOTHEHHBIX Ha MIOBEPXHOCTHU CIIOEB, Pexke OyphIX MEIKO3EPHUCTHIX MECUaHUKOB,
a MHOTJA U MECTHBIX 3€JICHBIX aJ€BPOJIUTOB M MECYAHUKOB. J[aIbHOCTH mepeHoca
00JIOMKOB OOBIYHO HE3HAYMUTEJIbHAsS, IO3TOMY OHHU, HE YCII€Basi COPTUPOBATHCS U
OKaThIBAaThCS, MOMAAAIOT B MECUYAHYI0 MacCy, KaKk Obl SIBISIONIIYIOCS IEMEHTOM
KOHTJIOMepaToB. Takue KOHTJIOMepaThl (BEpHEE MX MECUAHBIA IIEMEHT) SIBISIOTCS
PYAOHOCHBIMH, KaK U CaMH PYJIOHOCHBIEC MIECYAHUKHU MOJIBOJTHOM JEIBTHI.

B cocraBe necuaHMKOB KE€3Ka3raHCKOW CBUTHI BCTPEUAIOTCS TaAK HA3bIBAEMBIC
"paiiMyHJIOBCKHE " KOHTJIOMEPAThI, COCTOSAIINE U3 XOPOILIO OKaTaHHBIX rajiek Ooliee
JTPEBHUX MOPOJI COCETHUX PETUOHOB.

Dayuu necuaHo-ane8pumMosvlx 0CA0K08 MeIK0800bsl U 30Hbl 80JHOBOU PAOU —
IIB. Tloponbl BbIIENEHHBIX (Qanuii 00pa3ylTCs B YCIOBHUSX yracaromieu
TEKTOHMYECKOW aKTUBHOCTH, IO MEpE perpeccud u OOMEJeHHUsT BOJOEMOB.
Crparurpaduuecku TOpPOABI OMUCHIBAEMBIX (halMii 3ajeraroT Ha TecYaHUKax
MOJABOJHON YacTW AEIbTHI, T.€. B KPOBJE PYAHBIX MECYAHUKOB. B nanpHeimein
perpeccuu NpuOpeKHbIE YYaCTKA BOJAOEMOB MPEBPAIIAIOTCS B KOHTUHEHTAJIbHBIC
PaBHUHBI, T/I€ HAKAIJIMBAIOTCSI KPACHOLBETHBIEC OTJIOXEeHUs. [Ipu nmynbcupyromnem
XapakTepe TEKTOHUYECKOTO pexxuma bopmupyercs nepeciiauBaHue
KPAaCHOIIBETHBIX apTUJUIUTOB, MEJIKO3EPHUCTBIX CEpPOLBETHBIX IECUAHUKOB U
OypoBaTO-KpacHBIX aJIeBPOIUTOB.

Jlumocenemuueckuu mun I[IB-1 mnpeAcTaBieH MEIKO3EPHUCTBIMU CEPO-
UBETHBIMH [I€CUYAaHHKAMH, 3QJIETAIOIIMMU Ha OTJIOXKEHUSAX MOJBOJHOM YaCTH
NenbThl. MOIHOCTH clioeB Hebounbiias U koiebsercs oT 0,5 mo 1-2 M, mopoms
0e3pyaHbIe U 00Pa3yIOT HEIOCPEACTBEHHYIO KPOBITIO PYAHBIX 3anexeil. [lecuanuku
CTpaTUrpaUUEeCKy BHIIIE KOHTAKTHUPYIOT C KpPACHOIBETHBIMH OTJIOKECHUSAMHU
npuOpEeXHBIX paBHUH, HEPEAKO TMEPECIauBalOTCd C HUMHU. XapaKTepHOU
OCOOEHHOCTBIO TOPOJ SBISETCA HAIWYME B HUX OTUYCTIIMBBIX OTIEYATKOB CIIEIOB
Jall ¥ XBOCTa YETBEPOHOTMX TO3BOHOYHBIX. YCJIOBUH JAJS 3aXOPOHEHUS
PACTUTENBHOCTH HE OBUIO, M OHA TOJHOCTHIO YHHUUYTOXKANach Ha MPUIIOAHSITHIX
PaBHHHAX B CyXUX KapPKUX KIUMATUYECKUX YCIOBUAX.

Jlumocenemuueckuii mun I1B-2 MPEACTABIICH yepeqOBAaHUEM
(mepecnamBaHueM) KpPACHBIX alleBPOJIUTOB M OypOBaTO-CEPHIX MEIKO3EPHUCTHIX
[IECYAHUKOB C TOHKHMH IPOCIOSMHU KPACHBIX aprWJUIMTOB. MOIIHOCTH Ka)IOTO
rpocios ot 0,05-0,1 mo 0,3-0,5 M mpu 00mIeHt MOITHOCTH MOPOJ 10 3-5 M. DTOT
JUTOTEHETUYECKUM THUI 3ajieraeT Ha MecyaHuKax JuToreHetudyeckoro tuna I1B-1,
HEpPEJKO 3ajleraeT Ha PYAHBIX NECYaHUWKaX, o0pa3ys HX HENOCPEICTBEHHYIO
KPOBIIIO.

Dayuu cydoaspanrvrot denvmol - AP. Jlumoeenemuueckuii mun AP-1 - 6ypsie n
OypoBaTo-cepbie pa3HO3EPHUCTHIC, MPEUMYIIIECTBEHHO MEJIKO- U CPETHE3EPHUCTHIC
MECYAHUKU C KPYMHOM KOCOW, KOCO-BOJHHUCTOM CIOMCTOCTBIO. llopoabl mMmeroT
pacnpoCTpaHeHue 3a MpeAeiaaMH MPOMBINUIEHHBIX KOHTYPOB PYAHBIX 3aJI€KEH,
danuanbHO 3aMelliasi aHaJIOTUYHbIE MECYaHUKU TOJIBOJIHOM YacTH AENbThl (aluii
ITP. PaccmaTpuBaemMble NECYaHWKH WMEIOT OJAWHAKOBBIE BEIIECTBEHHBIN COCTaB,

CTPYKTYPY U (HU3NKO-MEXaHWYECKHE CBOMCTBA. bByphlii 1BET IECYaHUKOB
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00yCJIOBJIEH MUTMEHTAIMEN BEIIECTBA IIEMEHTA, KOTOPHIN BCTPEUAETCS B HECKOJIBKO
MOBBIIIIEHHOM KOJIMUECTBE, TUPOOKHUCIIAMHE KeJie3a. ITO CBSI3aHO C 0COOCHHOCTAMHU
MOATOTOBKH, TPAHCHOPTUPOBKU M OTJIOKEHUEM TEPPUTCHHOrO MaTepuaia B
KOHTUHEHTATBHBIX YCIOBUSX.

Jluocenemuueckuii mun AP-2 00pa3ylOT KpacHOBAaTO-Oypele U Oypble
MEJIKO3EPHUCTBIE IIECYAHUKU OJHOPOIHOM, PEXE CIOUCTOM TEKCTyphl. Iloponsl
MIPOYHbIE, CTOMKHE K ar€HTaM BHIBETPUBAHUSI.

Cnenyromias pacnpoCTpaHeHHasl Tpynmna MopoJ PYJIOBMEIIAIOMIECH TOMIIN -
KpPaCHOLIBETHBIE TOPOJbI, SIBJISIOTCS KOHTUHCHTAIBHBIMU OTJIOKEHUAMH (aruid
o3ep (AO), npubpexubix paBauH (PII) u moitm (AIT). Okpacka moposa 3aBUCHUT OT
UX CTPYKTYpHI. [{ucnepcHbie mOpoibl (aprUJUIUThI) UMEIOT OJHOPOHYIO OKPACKY, a
NECYaHWKH C YBEIMYCHUEM COJIEpKaHUS B HUX KJIACTUYECKOTO MaTepuaita u
pa3MepoB 3epeH NPUOOPETAIOT OT OYpOil 10 cepoBaTO-0ypoil OKpacKH.

Dayus npubpexcno-mopckux pasenur - PII. Tlopoawsl danuu npencTaBieHBI
KPaCHOIIBETHBIMH apTHJUIUTAMHU U QJIEBPOJIUTAMH C MPOCIOSIMHU MEJIKO3EPHUCTHIX
NeCcYaHUKOB. TeKCTypa Mopoj TOHKOCIOUCTasl, CKPBITOCIONCTAsI, B OOJBIITUHCTBE
clly4aeB KOMKoBaTas. [l HUX XapakTepHbl MHOTOYHCIICHHBIE KapOOHATHBIC
BBIZICTICHUST Pa3audHON (opMbl U pazMepoB. OHU OTYETIIMBO BUIHBI Ha CTEHKAX
KepHa B BHUJE CBETJIO-CEPHIX M OCNBIX CTSIKEHUU, BBITSIHYTBIX, OKPYIJIBIX U
BETBUCTBHIX OYepTaHUU pasmepamu OT 1-2 MM no 5 cMm. IlepBuunas ciowucras
TEKCTypa TOpOJ COXpaHSAETCSd B HHTEpPBAIAX INIEPECIANBAHUS aJEBPOJIUTOB H
NECYAHUKOB, CJIOWKH TOHKHE M pa3IuyHOM Mopdosoruu. B aneBponauToBBIX H
aprWIMTOBBIX MHTEPBAJIaX IEPBUYHAS CJIOMCTOCTh HApyIllIeHa KOPHAMH PaCTUTENb-
HOCTHU U CTAaHOBUTCA KOMKOBaTol. Takue oOpazoBaHus B pa3pese pyJ0BMEIIAIOIIeH
tonu BeiaenaeHbl JI. H.borBunkunoii (1963) [64] kak TOYBEHHBIE U MIOITIOYBEHHbIC
obpazoBanus. B cocraBe mopoa W.IL Jdpyxununbv (1973) [59, 60] BeIacneHBI 1Ba
nutoreHetTndyeckux tuna - PII-1 u PII-2.

Jlumocenemuueckuit mun PII-1 1npencTtaBieH  SPKO-KpPAaCHBIMU  WIIH
[I0KOJIaIHO-KOPUYHEBBIMH AJIE€BPOJINTAMU U apTUJUIUTAMU CO CBETJIBIMU ISITHAMM,
BBITSIHYTHIMH ¥ M3BUJIUCTHIMU KapOOHATHBIMHU BBIJICJICHUSIMUA C XapaKTEepHOM
KOMKOBAaTOW TEKCTypOoW, OOYCIOBIECHHOH, TMO-BUIMMOMY, TIOYTH TIIOJTHOU
nepepadoTKON MEPBUYHOM CIOMCTOCTH TOPOJ, KOPHSMH PACTEHUU, KOTOPHIC B
MOCJICTYIOIIEM 3aMEeNIaloTCsl KapOOHATHBIMU TiceBAOMOpPG03aMu. MOIITHOCTH CIIOSI
pasnu4Hasi, OOBIYHO HE MpeBbIIaeT 1-2 M.

Jlumozcenemuueckuut mun PII-2 - mnepecnauBanue OypoBaTO-CEpBIX
MECYaHUKOB M KPAaCHBIX aJEBPOJMTOB C MEJKOW JMH30BUIHO-BOJIHUCTOH, pexke
TOPU30HTAIIBHOM TEKCTYPOM, HEPEJAKO HAPYLIEHHOW, MHOT1A IIATHUCTON TEKCTYPOM.
Cinou numerot MoiHocTh OT 0,5-1 10 2-3 M. B mopo1ax oTMeuaroTcst MEIKHUE CBETIIO-
cepble KapOOHaTHbIE TISITHA, PE3KO YCTyHAIOIIMEe MO KOJIUYECTBY IMOPOJaM
nutorenerndeckoro tuma PIT-1.

BoineneHHble IUTOreHETUYECKUE TUIIBI, B3AUMHO YEPEeaysch, 00pa3yloT CIOU
oOmeit momHocThiOo 10 20-30 M. Crparturpaduueckd OHU HEPEAKO 3aJIETar0T B
HEMOCPEJICTBEHHOM KPOBJIE PYAHBIX 3aJ€KE W 3aBeplIalOT pa3pe3 Hukia. B
OOHAXXEHUSIX KPOBJIM OYUCTHBIX BBIPAOOTOK TOPOABI ATON (auuu Jerko

o6py1uaI0Tc>1, paccChliiaiACh Ha MCJIKHC KYCKH, PACIICINIAACE HA TOHKHC IINIMTHI I10
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CKPBITOM CIIOMCTOCTH WJIM OTPBIBAIOTCS MO CIAa0bIM apTrUUTUTOBBIM CIIOHMKAM U
[IPOCIOMKAM.

Dayuu o3ep - AO. Tlopoasl danuii XxapakTepu3yrTCs TOHKONH TOPU30HTAbHON
CJIOUCTOCTBIO, HA YYaCTKax CO CJIa0bIM T€UEHUEM TEKCTYypa MOPOJ U3MEHSETCS OT
MApaJUIENbHO-IMH30BUIHOM 10  MEJIKOBOJIHUCTOW.  XapakKTEPHO  4YacToe
nepeciaanBaHue OypbIX U OYpOBaTO-CEPhIX MEIKO3EPHUCTHIX MOPOJ] C KPAaCHOBATO-
OyphIMU KPYITHO3EPHHUCTBIMHU aJIEBPOJIMTAMU U KPACHBIMU MEJIKO3€PHUCTHIMU
aJIeBpPOJIUTAaMU U aprujuiutamMu. Ha moBepXHOCTH HaIlacTOBAaHUS HAOIIOAAIOTCS
MeEJIKME 3HaKU psiOU, TPEITMHBI YChIXaHus. B mopoax mpucyTCTBYIOT KapOOHATHBIE
cTsDKeHus. B mHTepBanax, HAKOTUICHHBIX B MEPUOJIbI AKTUBHOW TMHAMUKH CPEIbI,
OTMEYAIOTCS MPOCJIONU CEPBIX MEJIKO3EPHUCTHIX MECUAHUKOB U 3€JI€HOBATO-CEPHIX
aJIEBPOJIUTOB MOIIHOCTHIO 70 1-3 cM. B ycCliOBHSX 3aCTOWHBIX BOJ| MPOUCXOIUT
3aWIMBaHWE BOJIOEMa C OOpa3oBaHUEM IUIOTHBIX TOHKHUX CJIO€B KPaCHBIX
aprwyuToB. [Ipu BBICHIXaHUM BOJIOEMOB Ha IOBEPXHOCTH CIIOEB 00pa3yroTCs
TPEIINHBI YChIXaHUsI, pa3OUBAIONINE CJIOW HA TOJMTOHAJIbHBIE OJIOKH U OCKOJIKH.
MontHOCTh TOPOT KOJEOIETCS B IIMPOKUX Tipeaenax oT 1-2 1o 5-10 m.

Dayuu notim (AII) JTUTONOTUYECKH TPEACTABISAIOT COOOH  TOHKOE
nepeciauBaHue KPAacHBIX apTWIJIMTOB, aJEBPOJIUTOB U OYpPBIX MEJIKO3EPHUCTHIX
MEeCYaHWKOB C XapaKTepHOW TMEPUCTOM, TOHKOW BOJIHUCTOM M TEPEKPECTHO-
JUH30BUAHON TekcTypoil. B mopogax MoryT mOpHCYTCTBOBaThH KapOOHATHBIC
KOHKpeuu. MOoIIHOCTh TOpo/1 He3HAYUTENbHAas U KosiebeTcs B mpenenax ot 0,5 mo
1-2 m.

Dayuu ocaokos mamepuxooco mops - MAK ,,. Tlopoasl danuii mpuypoveHbI
TOJIKO TPAaHCIPECCUBHBIM DPSAOM U NPEACTABIEHBI ABYMS JUTOT€HETUYECKUMU
TUIIAMU MEJKOBOAHOTO BojoeMa. Jlumozenemuueckuii mun MAK,, -1 - KpacHble U
KOPUYHEBBIE OJTHOPOIHBIE CKPBITO-CJIOUCTHIE aJIEBPOJIUTHI M APTHILIUTHI CO CPEHEN
CTETNIEHBIO COPTHUPOBKH O0JIOMOYHOr0O MaTepuasia. CIOMCTOCTh MOJOr0-Kocas Wiu
TOpPU30HTANIbHAS, 00YCIOBICHHAS HEKOTOPBIM Pa3Iu4YHeM 3€PHUCTOCTH MaTepuaa,
HO TJIAaBHBIM 00pa3oM THIPOOKHCIAMHU JKele3a, KOTOPhIe MOTYEPKUBAIOT CIOUKH.
I'paHUIBI CIIOWKOB pacIuibIBUYATHIE, MOIITHOCTh MX OOBIYHO HE MpeBbImaeT 1,5-2 cMm.
MoutHocTs cinos 1oxoaut 10 10 M.

Jlumoeenemuuecxuti mun MAK,, -2. [loposipl aHAJIOTUYHBI ONMUCAHHBIM BHIIIIC,
HO C TIPOCIOSAMH OKPEMHEHHBIX NEIUTOMOP(PHBIX H3BECTHSIKOB CEPOro IIBETA.
KonmdecTBo 3TUX MPOCIOEB KOJIEOIETCSI OT OJHOTO JI0 TPEX, Yallle MPOTATUBAIOTCS
B BUJE 1-2 c10eB MOLIHOCTBIO A0 3 M. 'OpPU30HT KPEMHUCTHIX U3BECTHSIKOB UMEET
BBIJIEP)KAHHOE PACHPOCTPAHEHUE IMOYTH IO BCEMY PYJHOMY paloOHY, SIBISETCS
MapKHUPYIOIINM TOPU30HTOM KPOBIHM pyAOHOCHOTO ropu3oHTa Ne 2 (3maToycr).

Taxum oOpazom, nerporpadudeckue, JUTOTOTUISCKIE UCCIICIOBAHUS COCTaBA
KJIACTUYECKOTO  MaTepuayia, I[IeMEHTa, BBIJEICHUE JUTO(QalUaIbHbIX U
JIUTOT€HETUYECKUX THUIOB OCAJOYHBIX MOpoJ JKe3ka3raHCKoW pyHaOBMEIIAOMIEH
CEepUU MPUBOJUT HAC K CIEAYIOIIUM BBIBOJAM: HAKOIJICHWE CEPOLBETHBIX H
KPAaCHOLIBETHBIX ~ TOpPOJ  MPOMCXOJUJIO B  pPa3NUYHBIX  (anuanbHBIX U
nangeoreorpaduuIecKkux 00CTaHOBKAX.

KpacHoiBeTHbIE CJIOM HAKaIUIMBAIUCh JJIATEIbHBIA MEPHOJI, OJTHOBPEMEHHO

moABCPrasiacCs rmpoucccam (I)I/I3I/IHGCKOFO N XUMHUYCCKOI'O BEIBCTPUBAHMA, B YCIIOBHUAX
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apunoro kimMara. O MPOJOJKUTEIRHOM BpeMEHU OOpa30BaHHsA KPACHOLIBETOB
TOBOPUT MPUCYTCTBUE B LEMEHTE TaKUX T[JIUHUCTBIX MHUHEPAIOB  Kak
MOHTMOPHWJUUIOHUT U TUAPOCIIONBI, a TaKXKe OOJBIIOE KOJIWYECTBO TMIPOKCUIOB
&Keles3a, KoTopble 00pa3yloTcs B KOpE BBIBETPUBAHUS B KOHTUHEHTAJIBHBIX YCIOBUX
CYyXOro M apKoro KjiuMmaTa M0 MarMaTH4eCKUM M MeTaMOp(PHUYECKUX MOpOoaaM
OCHOBHOT'O, CPEJTHETO U KHUCJIOrO COCTaBOB. [Ipy 3TOM B Iepuoasbl 3aTOILICHUS 3TU
nopoAbl 00Jafaldi MEHbUIEH MPOHUIIAEMOCTHIO 32 CUET CHJIBHO pa30yXarollero
MHHEpajla  MOHTMOpWJUIOHMTA. KOMKOBaTas  TEKCTypa Kak  OTHEYaTOK
3aXOPOHEHHBIX TIOYB U OCTATKH HAa3eMHOM (payHbl CBHIIETEIBCTBYIOT 00 yCIOBUSIX
KpPaCHOLIBETOB B YCJIIOBHUSIX CYIIIH.

Bonpmioe KoIMYECTBO XJIOpUTAa B LEMEHTE CEPOLBETHBIX MOPOJ, JIydllas
COPTHUPOBKAa M OKAaTaHHOCTh KJIIACTUYECKOTO MaTepuana, TOpPU3OHTAJIbHAS H
TOHKOKOCOCJIOMCTasi TEKCTypa CEpPOLBETHBIX MOPOJ PYIOBMEIIAOUIENH TOIIIN
FOBOPUT O HAKOIUIEHUM HX B YCIOBUX IOABOAHOW TOABUKHON CpeAbl B
OTHOCHUTEJIBHO KOPOTKOW JHMHAMUYHON TEKTOHUYECKOM M CEIUMEHTALMOHHOM
oOctaHOBKe. Menkue KIacTUYECKUE aJeBPUTOBBIE U TEJIUTOBBIE YACTHUIIBI
BBIMBIBAJIMCh MOTOKOM BO[Ibl, MEPBOHAYAIbHBIA IIEMEHT CEPOLBETHBIX IMOPOJ B
OCHOBHOM COCTOSIJT M3 KapOOHATHOTO MaTepHuasia, KOTOPbI 3aTeM OblI 3aMelleH
KPEMHHCTBIM U PYJHBIM BEILIECTBOM U3 PYyIOHOCHBIX PACTBOPOB.

3.2 PexkoHcTpyKITus najeoreorpaduieckoil 00CTaHOBKU

[laneoreorpadust Oa3upyeTcs Ha KOMIUIEKCHOM TOAXOJE, HCIONb3Ys
pa3IMYHbIe METOJIBI MCCIICIOBaHMS M (DaKTUYECKUW MaTepHall, MOJYYeHHBIN MpH
CaMbIX pPa3zHOO00pa3HBIX re0JIOrMYECKHUX, reoMop(OIOTrHIECKHX,
naneoreorpaduyeckux u Ap. uccaegosanusax [Esceesa H.C., Jlepnat O.H., Kununa
T.H. nanckuit A.B.]. Ilockonbky ¢u3uko-reorpapuieckue yCIOBHs MPOILIOTO
HEJOCTYIMHBI TPSIMOMY HAOJIONCHUIO U CBEJCHUS O HUX MPEACTABICHBI B BUJIEC
Pa3IMYHOTO PoOjia CJIEIOB B TOPHBIX MOPOJAaX U pelibede, BOCCTAaHABIUBAIOTCS ITU
YCIIOBUSI C UCIOJIb30BAHUEM T'€OJIOTUYECKUX METO/I0B UCCIIeI0OBAHUS, HEOOXOIUMOM
JacTH Hayieoreorpaguu.

VY4yensiMu coBpeMeHHOro dtana maneoreorpaduu B XX — Havane XXI Beka
ObuTn omyOnukoBanel: B 1959 1. dynmamentansubiii Tpyn JILb. Pyxumna (1959)
«OCHOBBI o0reit nasieoreorpapum, H.H.Bep3uiuna «MeTopl
naneoreorpadpuueckux wuccrnegoBannu (1979), A.I. H.A.SIlcamanoBa «MeTomb
naneoreorpadpuueckux wuccnenoanuin»y (1982), «llomynsipHas manmeoreorpadusi»
(1985), A.A.CBuroua «Ilaneoreorpadusi» (2004), A.I'.babkuna «UcTopus
naramadroBy u «lIpoucxoxaenue nangmadToB» (2011-2018) u ap. Tak xe u3
COBPEMEHHBIX YUYEHBIX MOXHO Ha3BaThb A.M. I'opoanuiikoro, JI.I1. 3oHeHmaiina u
E.I'. Mupinna u 1pyTHX.

XKe3ka3raHckuil pervuoH B MAaJEOreHEe U HEOreHE MpeTepries 3HAYUTEIbHBIC
W3MEHEHHs TManeoreorpad@uyeckoii OOCTAaHOBKH, OOYCIIOBICHHBIC T100AIBHBIMU
TEKTOHMYECKUMHU MPOLECCaMU M HU3MEHEHUEM KIMMATUYECKHUX YCJIOBUH. AHAIu3
cTpaturpad@UIecKux, TUTO-(PaIHATBHBIX U MTAJICOHTOIOTHIECKUX JAHHBIX MTO3BOJISIET
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BBIJICIUTH OCHOBHBIE 3TArbl TPAaHCPOPMAIIMKA PETHOHA.

B Hauane naneoneHa npon3omia perpeccus Mopsl, CBsI3aHHAsI C COKPALlEHUEM
okeaHa Tetuc u cyOayKIMel ero Kopsl MoJ I0ro-3anajaHyro okpauHy EBpasuu. Otot
MpoI1iecC MPUBEN K 000COOICHUIO MOPCKUX OACCEITHOB IOT0-3aMaIHON YaCcTH peruoHa
ot 3anaaHo-Cubupckoro Mopsi. B 103kHOM YacT 00pa30BaIUCh THIICO-I0JIOMUTOBBIC
narynsl (Tapum, @eprana, Adrano-Tamkukckuii u CeipnapbuHCcKuit 6acceiinnl). Ha
menbpax HAKOMWIUCh MaJIOMOIIHbIE KapOOHATHO-TJIMHUCTBIC MOPOJBI W KBapIl-
IJIayKOHUTOBBIE MECKU ¢ (hochopuTamu.

B koH1Ee masieoneHa Hayanach HOBAsl TPAHCIPECCHs, PACIPOCTPAHUBILASCA C
oro-3anana. B cepennHe soleHa Mopckue OacceiiHbl AOCTUTIM MaciuTaboB
MaacTPUXTOBOIO BPEMEHHM, a B TIO3IHEM DJOILEHE PaCIIMPWINCh, OXBATHUB
Hentpaneubiii Kazaxcran, Tapum u VYpan. B ycnoBusix BHemHero menbga
OCaXJIaJIUCh TJIMHUCTO-KapOOHATHBIE OTJI0KEHHUS, HA BHYTPEHHEM MIeIb(he — MeCKH
U W3BECTHAKHU-paKymieyHUKH. OCHOBHAs 4YacTh CYIIW TMpeACTaBisiia coOou
NEHETICHU3UPOBAHHBIC pPAaBHUHBI C MHTEHCUBHBIMHU MPOIleccamMu BbiBeTpuBaHusi. Ha
TUX paBHUHAX CYIIECTBOBAJIM IPECHOBOAHBIE W C€JIa003acoJIEHHbIE 03EpHO-
alumoBuanbHble 6acceitnnl (Tapum, XKonrapus, banxaiise).

B onuroneHe npouzonuio 3aKkpbITUE OKeaHa TeTUC M Hayanach KOJUIM3USA
ApaBun u Munocrana c EBpasueil. B pesynbrare chopmupoBasics AibIUICKO-
['mmamnmalickuid CKaq4aTelii MOSIC, & BHYTpU EBpazuu MOABWINCH HU30JIMPOBAHHBIC
MOpCKHe 0accelHbl, 03EpHBbIE CUCTEMBI U OPOreHHbIC MOAHATH. B 3TOT nepuroa mope
OTCTYIWJIO U3 3allaJIHbIX U LIEHTPAJIbHBIX YaCTEN pErMOHA, YCTYIIUB MECTO KPYITHBIM
03&pHbIM OaccetinaMm ([Ipubanxamiwe, 3atican, Tapum, Kourapus).

Ha ceBepe B Typraiickoii u 3anagHo-CuOUpCKOi BIaJMHAX HAKATUTMBAIHMCH
CEPOIBETHBIC TJIMHHUCTO-TIECUaHble OTJIOKEHUsI C YrisiMA. B rokHBIX OacceifHax
npeobiafany KpacHOIIBETHBIE, KapOOHATHBIE M MHOI/Ia THUIICOHOCHBIE MOponbl. B
paHHEM MHUOIIEHE TIIyOOKHH mIeibd MaKOIICKOTO MOPS CTal 30HOM MHTEHCUBHOTO
OCa/IKOHAKOIUICHHSI MOILHBIX TJIMHUCTBIX TONII. B cpenHeM M Mo3IHEM MHOLIEHE
IPOUCXOAMIO TOCTETIEHHOe OOMeNeHHEe 0acCeHOB M yCHJIEHHE KOJUTM3HMOHHBIX
IPOIIECCOB, YTO CHOCOOCTBOBAJIO PA3BUTHIO PEUYHBIX CHUCTEM U (DOPMHPOBAHUIO
MEXKTOPHBIX BIIAJIMH C IPOJIOBUAIBHBIMA U MEPreIbHO-TIIMHUCTHIMU OTJIOKEHUSIMU.

B koHILIe MHOLIEHAa — paHHEM IUIMOLICHE MPOU30LIET MECCUHCKUM KPU3HUC, B
pe3yibTaTe KOTOPOTO YpPOBEHB OKeaHa pe3ko cHuswica. Kacnuiickumii Gacceitn
ornenuics ot YepHoro mopsi, coxpaHuB TiyookoBoaHbiN HOxkHo-Kacnuiickuii
BonoéM. Ha rore LlenTpansnoit EBpa3un akTHBH3UPOBAIMCH TOPOOOPA30BATEIbHBIC
npo1iecchbl, chopMUpOBaTIUCh BICOKOTOphs Tanb-Illans, Antasa, KaBkaza u [lamupa.
B 3TOT mepuon KpynHbIE PEKHM BBIHOCWIM W3 TOpP 3HAYUTEIBHOE KOJIMYECTBO
00JIOMOYHOTO MaTepuana, Co3/laBas aJUTFOBHAJbHBIE pPABHUHBI C O3EPHBIMU
BOJIOEMaMHU.

BropsiM kpymHBIM JaHAIIAGTHO-KIMMATHIECKUM PYOEIKOM SBISICTCS CPEIHHMA
IJICHCTOIICH, KOI/a TIJIaBHBIM (DAKTOpOM, BIMSIONIMM Ha KoOJI€OaHUS TPAHMUIIL
naHAmAaPTHRIX 30H, MUTPALIUIO U NIepepacnpeereHue B coctare (aopsl U GhayHbl, B
TOM 4YHCJE, W 4YeJIOBEKa, CTajlo TJ00albHOE W3MEHEHUE KiIUMaTa B MEPHOIbI
OJIEICHEHUI U MEKIICTHUKOBHIA.
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Cpenuuii IeMCTOLICH SABISIETCS HAUajIoM KPYITHOTO ATana B pa3BUTHH penbeda
Kazaxcrtana, oOycioBieHHOrOo OakMHCKOM (a30il TEeKTOreHesa. DKCTpeMallbHbIC
KJIIMMAaTHYECKUE YCJIOBUS B AMOXU OJICACHEHUN O0YCIOBUIIN MOSIBJICHUE B pazpes3ax
KpUOTypOaluii, a TEKTOHUYECKHUE JBUKEHUS BBI3BAJIU MEPECTPOUKY THAPOCETH B
paiionax Capsi-apku, ropax CesepHoro Tsiup-Illans.

Co BpeMeHEeM TMEepBOro CPEAHEIUICHCTOLCHOBOTO OJICICHEHUS CBA3aHO
nosiBjieHue Ha Tepputopun Kazaxcrana oOIMIMPHONW KPUOJUTO30HBI, KOTOpas ObLIa
Kak Ha teppuropun LlentpansHoro Kazaxcrana, Tak u B ropax.

B cpemHem  IUIEUCTOLEHE  IPOM3OLUIA  CYIIECTBEHHBIE  W3MEHECHUSA
najeoreorpaduueckoid oOctaHOBKM Ha ceBepe Kazaxcrana. 3aech B Tepuon
OJICJICHEHNH W CYIIECTBOBAHUS MPECHOBOAHBIX 03€p-MOpeil, chOpPMHUPOBABIINXCS
nyTeM TMOANPY>KUBAHUS KPYMHBIX CHUOUPCKUX PEK  JISAHUKOBBIM  IIUTOM
dbopmupoBanack rpaHano3Has 1mo macirtabam Topraiickas 10k0nHa, BeIpabOTaHHAsS
BOJIaMH, CTEKaBIIMMU C CEBEpa Ha or. Bo BTOPOIl MOJOBUHE CPEIHEUETBEPTUUHOM
AMOXH, CBA3AHHOM ¢ MaKcUMalbHOM (a3oil caMapoOBCKOTO OJICICHEHHS] ObUI
INPONMWIEH y3KHH M HU3KUKA BOJOpa3/esl Mexay Ipa-YoboraHoMm u mpa-Topraem.
Bosnukia ckBo3nas Topraiickas ox0OuHa.

JI71s1 cpeiHeYe TBEpTUUHBIX OTJIOKEHUN, U3YUYEHHBIX U3 OTIIOKEHUN Topraickon
J0KOUHBI, CTAaHOBUTCS BO3MOXHBIM BBIJICIUTH B pa3pe3ax JBa KIMMATHYSCKUX
pUTMa, OTpa)KaroIIMUX JBa dTama OJEACHEHUS KOTOPhIE BO3MOYKHO COIOCTABUTH C
CaMapOBCKHUM M OCTAILIKOBCKUM OJIEACHEHUSMU U MEKJICTHUKOBBS MKy HUMU. J11s
CaMapoBCKOI'0 OJIENIEHEHHS BBIJIEISETCS ATall C CUIbHBIM MOXOJIOAAHUEM U, 3aTEM,
UIET TOCTENEHHOE HM3MEHEHHWE OT TYHAPOCTENEH K JIECOCTENU M CTEIH, T.€.
HaAOJI0/TAETCSl €CTECTBEHHBIM MOPSAIOK BOCCTAHOBICHUS PACTUTEIHHOIO IMOKPOBA.
Takass >xe kapTMHa HaAOJIONAETC B BEPXHEHEOIUICHCTOIICHOBOE CapTaHCKOE
OJIEICHEHNE. JTalbl OJIEACHEHUSI XapaKTEPU3YIOTCS CYIIECTBEHHBIM H3MEHEHUEM
PacTUTEIBHOTO MOKPOBA, MOBBIILIEHHBIM KOMIIOHEHTOM JIPEBECHBIX, YMEHBIICHUEM
COJZIEpKaHUS MbUIbLIBI TPABIHUCTHIX PACTEHUI U MOSBICHUEM CIIOPOBBIX.

B mosmnem muielictoniene 3aBepriaerca (HOpPMHpPOBAHHE OCHOBHBIX YEpPT
coBpeMeHHOro penbeda. C STUM BpEeMEHEM CBSA3aHO CTAHOBJICHHE KPYITHBIX
KOHTHHEHTAJIbHBIX 03ep: banxami, Anakonb, Tenus, Apan. Ozepo bamxam mocie
npopsiBa Mnuiickoro o3epa CBOM OKOHYATEIBHBIM KOHTYpP MPUOOPETAaET TaKkKe B
BEPXHEM IUICUCTOLICHE.

Taxum oOpazom, HanboJee xapakTepHOU YepTol maneoknumara Kazaxcrana B
AMOXY TUICHCTOIICHA SIBISIETCS MPOIECC OOIIEro IMOXOJOAAHHUS W apHIU3aINH,
YCUJIEHUS KOHTUHEHTAJIBHOCTU. PuTMuyeckue kosneOaHUs KIIMMaTta, CBSI3AHHBIE C
JICTHUKOBBIMU W MEKJICTHUKOBBIMU ATIOXaMU, TIPUBOAMIN K U3MEHEHUIO penbeda u
THIPOCETH, OOCTHEHUIO B CMEHE (IIOPUCTHUYECKUX M (PAYHUCTUIECKIX KOMIUIEKCOB,
MUTPALIVH JIFOAEH.
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3AKIIOYEHUE

OCHOBHOMH 11€7TbI0 MAarucTEPCKOM AuccepTaluu ObIJI0O OCBETUThH M€OJIOTMUECKOe
CTpOEHHUE U majneoreorpaduyeckyro 0OCTaHOBKY B KaifHa30€, TO €CTh B MaJICOTCHE U
HeoreHe LlentpanpHoro Kazaxcrana. B Xxome HamucaHus MarucTepcKoi
JUCcCepTaIy, ObLTU JOCTUTHYTHI MTOCTABICHHBIC IEJIH IO U3YUYEHUI0 OCOOCHHOCTEH
reoJIOTUYECKOro cTpoeHus u crpaturpaduu XKeskazranckoro pervona. Pazpadorana
CXeMa pallOHMPOBAHUSI PETMOHA COIVIACHO CTPYKTYPHO TEKTOHUYECKUM JIaHHBIM
Jxe3kasran —  Capeicyiickoro paiioHa. K cxeme pallOHMpOBaHUSI IO
najgeoreorpadMueCKiM yCIOBUSM K OMPEEIECHHBIM CTpaTUrpaduIeCKUM YPOBHSIM
MIPUBSI3aHbI MTOJIE3HBIE UCKOTIAEMBIE.

OCHOBHBIM MPAKTUYECKUM PE3YJIbTaTaM paOOThI SIBISIOTCS CTpaTurpadudecKue
CXEMBI, KOTOPBIE MOTYT OBITh HCTIOJI30BAHO B HACTOSIIIIEM BPEMEHU MPU MPOBEICHUN
reoJIOTOpa3BeI0YHBIX paboT. Tak ke BBHIOJIHEHBI TOCTABJICHHBIE 33]]a4H, TAKUE KaK:

N3yueHbl 0COOCHHOCTH T'e€OJIOTMYECKOr0, TEKTOHMYECKOT0, JTUTO-(hariuaibHOro
ctpoeHus J{xe3kasran — CapbICyiiCKOTO paiioHa;

Pazpaborana u neranu3upoBaHa paililOHUPOBaHUE TEPPUTOPUHU UCCIIEAOBAHUS C
Y4€TOM I'€0JIOTHIECKUX, TEKTOHUYECKUX, (DAIIMAIBHBIX, CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH
pEruoHa;

Pa3paborana MoIEepHU3MPOBAHHBIE CTpaTUrpapUUYecKhe CXEMbl KailHO30s
XKeskasranckoro peruoHa, Jlke3kasran-CapbICyiiCKOro palioHa Ha OCHOBE
ctpaturpadpuyecknx cxeM Kazaxcrama 1986 1. uw  MexayHapoaHOU
ctpaturpaduyeckoil mkansl 2023 T., a TakKe HOBBIX MaTepUasOB IO HM3ydaeMou
TEPPUTOPUH;

Brienensl pa3inuuHble TUTONOTHUECKHE U (parManbHble YPOBHH, EPCTIEKTHB-
HBIX Ha PEJIKUE METAILIBI.

[Tocne pekoHCTpyKIus maneoreorpaguyeckoir 06cTaHoBKH JKe3ka3raHCKOro
pEruoHa B MAJCOT€HE U HEOT€HE BBISICHEHO, YTO:

1. B maneorene JKe3ka3raHCKHil pEruoH XapaKTepHU30BAJICS TPAaHCTPECCHUBHO-
pErpecCUBHBIMM  IIUKJIAMH, KOTOPBIE OMNPEAEISUId  pPa3BUTUE MOPCKHX H
KOHTHHEHTAJIbHBIX JIAaHIIIa(TOB.

2. B HeoreHe mpouCXOAWI MOCTENEHHBIN MEPEX0]l OT MOPCKUX YCJIOBUH K
03&pHO-peYHBIM U (OPMUPOBAHNE KOHTUHEHTAJIHLHOTO KIIMMATa.

3. OcHoBHBbIC maneoreorpadguueckie W3MEHEHHUSI PETUOHA CBS3aHBI C
TEKTOHUYECKMMH TPOIIECCaMH, HM3MEHEHHEM YpPOBHA MOpPS H TJI00ATbHBIMH
KJIIMMAaTHYE€CKUMU KOJIeOaHUSIMHU.

CreneHb M3YYEHHOCTH UYETBEPTUYHBIX OTJIOXKEHUM B permoHax Kazaxcrtana
OCTaeTcsl TaKkKe HenocTaTouHOM. CrenuanbHble TEMAaTUYECKHE HCCIEIOBAHUS 3a
nociaeaHue 15 neT nmpakTUYecKu He MPOBOJAWIINCH. Psi MEpCIEKTUBHBIX METOOB,
TaKMX KaK MaJCOMAarHUTHBIM, Majeonenonornyeckud m Ap. B Kazaxcrane He
MIPUMEHSINCH, 32 UCKIIOUYECHUEM OTJICJIBHBIX PAaOHOB B 3amagHoM, BOCTOYHOM u
CeBepHOM pernoHax.
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NPUJIOXEHUE B
PeruonanbHasi crpaTurpaduyeckasi cxeMa naJjieoreHoBbIX 0TJI0KeHHiT 7Ke3ka3ranckoro paiiona
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NPUJIIOKEHME /1
PernonanbHas crparurpadguyeckasi cxeMa HeOreHOBBIX 0TJI0KeHHH ZKe3Ka3ranckoro paiiona
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NPUJIOXEHHUE E
PernonanbHasi crpaTurpaduyeckasi cxeMa HeOreHOBBIX 0TJIOKeHHI YKe3ka3ranckoro paiiona

Obmas
KOPPEI ANOMU A M ECTH bl X
crparurpa- | :
Puyeckas CTPATHUTITPAD®HUYECKHUKX PA3PE30B
:.leJla, 202% Jlxeskasran-Capeicyickuii paifon Cesepnoe [Tpubanxamise
z|l 3| &
N =
Els|¢ 29 31
=|C |3
) =
Torma IMH, A/IEBPHTOB, TIECKOB CBET/IO-KOPHUHEBBIX, [ Aj1I0BHAILHO-IPOTIOBH-
KPacHOBATO-0y PbIX, 3€/ICHOBATO-CEPhIX C PAKOBHHHbIM IBHBIE OTJIOKEHHS PEB-
ACTPHTOM, TIPOCOSAMHU N1eCKA, B OCHOBAHUMU € MIECUAHO- [ iy rorpeGeHHbIX J0MHH -
IPaBUITHO-TAICYHBIMU OT/IOKCHHSAML. NS
Octpakoasr: Ilyocypris bella Schar., Laff.divisa Klie. N 10 m.
Lbradyi Sars, Candona ilensis Mand., C.dedectofor-
mis Mand., Candoniella maroida Mand., Cypridopsis
»= | triangylaris Asian., Cytherissa bogatschovi (Liv.),
E C.naphtotsohelana Liv., C.pseudoconvelana Liv.,
» | Limnocythere caspiensis Neg., L.aff. dubiosa Da-
= & day, L.luculenta Liv., Cyprideis littoralis (Br.) C.
g £a | torosa Jon. u jp.
g AT T /\r\.ﬁfuv\/\n."
=
=
=
=
=
%
=
=
s g a — —al
[TABJIOJAPCKA ST (AHJIACCATAC- ITABJIOJIAPCKASI CBU1
KAST) CBUTA N, - N,'pv.
[nunbl KapGoHaTHbIe, GypoBaTO-Kpac- TimHBI KpacHOBaTO-0y pble KapOOHATHbI(
HbIE, CEPOBATOKEITHIC C BKIIOUCHHEM aHHKOB B OCHOBAHHU.
THIICA, B HHKHOI YacTH - [IECKH, Taied- Tossonounsie: Ictitherium hipparionum
HUKH, KOHIJIOMEpaThl. et Wagn., Hipparion sp., Chilotherium aff.
ITo3zsonounste: Machairodontidae gen. fidae gen indet.
indet., Gazella sp., Hipparion sp., Rhino-
’E_ cerotidae gen.indet.
= Ocrpakoast: Candoniella ex gr. marcida
a Mand., C.albicans Br., Ilyocypris gibba
@ | (Ramd.), Candona kirgizika Mand. - Cyp-
=} rideis littoralis (Br.).
70 m.

EANAANANAANAN P AANANANNANANANNANANNANANNNANN ) AANNNANNANAAN

HEOI'EHOBASL

JKAMAHCAPBICYICKAS ("APAJIBCKAS") CBUTA - N,gs

[HHBI MOHTMOPILUIOHHTOBBIE CePO-3elIeHbIe, Gy PoBaTO-Cepble, IATHAMHU KeIITO-
Gypble, eCTpbIE C KeNe3UCTO-MapTraHIeBbIMH GOO0BHHAMH, IPY3aMHU THIICA, TIPOC-
| JI0MH KPYITHO3EPHHUCTOTO IeCKa C IPaBHEM.
Mommocku: Gastrocopta (Albinula) ex gr. kaxachica Stekl., G.(Albinula) aff. kaxa-
chica Stekl., G.(Albinula) cf. ukrainica Stekl., G.(Sinalbinula) aff.turaense Stekl., G.
(Sinalbinula) ex gr. noulettiana Dupuy, Vertigo (Vertilla) angulifera Baeitger, V.(An-
gustella) bicolumnellata Stek., V. (Angustella) aff. bicolumellata Stekl., Monrostella
aff. Wenzi Fisch., Vallonia subcyclogherella Gottsch.

Muouen
Cpeanuii

80 M.

’E FA A AN P AAANANNNANNAANAAAAANAT ) ASANNNNANAN
E ACKA3AHCOPCKAS CBUTA -
N,'as
= Tlecku, rpaBuii, rajJleYHHKH C JTHH3AMH : MOWHTHUHCKAS CBUTA -
MeCYaHNKoB, OeJIbIX U royboBaThIX ajeB- N/mt
PHTOB. .
IMo3BoHounbie: Amphicyon sp., Machai- ITecku ¢ rpaBHeM, rajbKoii, Iepecian-
rodontidae gen.indet., Schizotherium tur- | BaIOLIMECs C 3¢JIEHOBATO-CEPLIMH, Kpac-

gaicum Boris., Schizotherium sp., Phyllo- | HoBato-Gypeimu rmHaMu. B ocHoBaHuH -
tillon betpakdalensis (Flerov), Aceratheri- | KOHITIOMEpaThl.
um aralense Boris., Dicerorhinus tagicus 30 m.

Rom. n ap. 10
M.




MNPUJIOKEHHUE K
Jlutonoro-naneoreorpagpuueckasi kapra ’Ke3ka3raHcKoro peruoHa B najieorete (majeoueH)

NINTONOIO-TMAJNECI EOCIrPAOUHECKAA KAPTA

XXE3KA3AHCKOIO PEM'MOHA B MNMAJIEOLIEHE
YCJIOBHbIE OBO3HAYEHWSA

Mope, ry6okas yacTb wenbda

PaBHWUHa HU3MeHHas AKKyMynAaTuBHaA

PaBHuHa BO3BbILLEHHAs, NnaTo

maykoHuT

Kap6oHaTHble KOHKpeLmu

OonuTbl OKCUAOB Xeneaa

necku

MWHbI

KOpbl BbIBETPUBaAHUA,COXpaHUBLUUECA
A0 HacToALWEero BpemMexHn

paHuLbl M30NaxuToB (LUTPUXaMMn
rokasaHbl U30MaxuTbl NpoBeaeHHbIe
o onpeaeneHHbIM AaHHbIM)

[panuubl Nnowagen

WU RO E

Macmra6 1:75 000

B 1 canTumerpe 0,75 kninomerp




NNPUJIOKEHUE 3

Jlutosoro-naneoreorpagpuueckas kapra ’Ke3ka3raHcKoro peruoHa B naJjieoretHe (PaHHMA M CpeTHUI O1IEeH)

NMTONOIO-NMANEOIEOr PAGNYECKAA KAPTA
XXE3KASIAHCKOIO PEM'MOHA B NO3AHEM 30LEHE

MacmTad 1:75 000
B 1 caaTumerpe 0,75 kuaoMmerp
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Mope, rny6okasi yacTb Lwenbda

PaBHWHa HU3MeHHas
AKKyMynaATuBHasa

PaBHWHa BO3BbILLEHHASA, NNaTo

MmaykoHuT

[aneyHuku ¢ neckamu

Mecku

[MuHbI M3BECTKOBATO-MNECYaHbIE

MuHbI

Kopa BbiBETpUBaHUSA, COXpaHUBLUNECS
A0 HaCTosALEero BpemMeHu

[paHnLbl K30MaxMTOB (LUTpUXamm
rokasaHbl U30MaxuTbl NPOBeAeHHbIe
o onpegeneHHbIM AaHHbIM)

paHuubl Nnowagen



NPUJIOKEHMUME K
Jlutonoro-naneoreorpadgpuyeckasi kapra JKe3ka3raHckoro permoHa B najeoreHe (I031HHii Y01EeH)

MTONOIO-NANEOCIreOrPAGUHECKAA KAPTA
XKE3KA3ITAHCKOIO PET'MOHA B NO3AHEM 30U EHE
YCNOBHbIE OBO3HAYEHUA

Mope, rmybokas YacTb Lwenbda

o

PaBHWHa HU3MeHHas
aKKyMyraTuBHan

PaBHuHa npubpexHas, BpemeHamu
3anvBaBLLas MOPEM

PaBHvHa BO3BbILWEHHASA, NNaTo

b ® ImayKkoHuT
O Kap6oHaTHble KoHKpeLuu
\
necku
~ — | ruHebl
Macmrab 1:75 000
B 1 carTameTpe 0,75 knjomerp
v
w

lpaHuULbl n30MaxuToB (LWUTpuXxamu
rokasaHbl U30naxvTbl NPOBeAEHHbIe
no onpeaeneHHbIM aHHbIM)
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—~—— [paHuubl nnowagen




MHNPUJIOKEHUE JI

Jlutonoro-naneoreorpagpuueckasi kapra ’Ke3ka3raHcKoro peruoHa B najieorete (0JJMroueH)

NNTONOIO-NANEOCIrEOrPAONYECKAA KAPTA

XE3KA3IAHCKOIO PETMOHA B OJIMTOLIEHE
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Macmra6 1:75 000
B 1 canTametpe (0,75 kuaomerp

YCNOBHbIE OBO3HAYEHNA

Menko MOpe BHYTpeHHee, 3anme, 03epo C NOBbILLEHHOMN
CONeHoCTb

PaBHuUHa NpubpexxHasn, BpeMeHamu 3anvBaBLuasics
Mopem

PaBHVMHa HM3MEHHas AKKyMynATuBHaA

PaBHWHa BO3BbILLEHHAs, NNaTo

Meckun

— [MuHbI

U | Kopa BbiBETPUBAHWS, COXPaHUBLLMECS
= [0 HaCTOALLEro BpeMeHM

N ®dayHa peruoHa. Pbibbl

e [enbTbl, peyHble yCcTba

MpaHuLbl n3onaxvTos (LUTpUxamm
nokasaHbl U30naxuTbl NPOBEAEHHbIE

no onpegeneHHsbIM ,anwan)

~—— [paHuubl nnowagen




NPUJIOXEHUE M
Jlutosnoro-naneoreorpagpuueckas kapra Ke3ka3raHcKoOro peruoHa B HeoreHe (PaHHMIA M CpeIHUIT MUOLIEH)

JIMTONOIO-NMAJIEOINEOINPAONHECKAA KAPTA XKE3KA3INAHCKOIO
PEIMrMOHA B PAHHEM 1 CPEOHEM MNOLIEHE

YCNOBHbIE OBO3HAYEHUA

Mope, 6atnansHasi obnacte

= Y VR LS

PaBHWHa HU3MEHHas akKyMynsTUBHAs

PaBHuHa xonvucTas
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d>ayHa, Hag3eMHble NO3BOHOYHbIE
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]
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Mecku

MMuHbl

Kopa BbIBETPUBAHUA, COXpaHUBLUNECSA
[0 HacTosALLEero BpemeHun

M3BepxeHHble, MeTamopduyeckue u
0cafo4Hble NMopoabl

PeyHble AonuHbl

paHuLibl U30NaxMTOB (LLTpUXaMU
nokasaHbl U30MaxuTbl NPOBEAEHHbIE
N0 onpeaeneHHbIM AaHHbLIM)
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MpaHuubl nnowanen

Macmra6 1:75 000
B 1 canTumerpe 0,75 xnnomerp




MNNPUJIO)KEHUE H

Jlutonoro-naneoreorpagpuueckasi kapra ’Ke3Kka3raHcKoro peruioHa B HeoreHe (PaHHM IJI€0LEH)

NUTONOIO-MNAJNECIEOIr PAGNYECKAA KAPTA
XXE3KASIAHCKOIO PEM'MOHA B PAHHEM TJIEOLEHE

N [T 7

oo L (10)

MacmTa® 1:75 000
B 1 carTumeTpe 0,75 kuJIOMeTp

YCNOBHbIE OBO3HAYEHWA

InyGokoe Mope BHyTPEHHEE, 3anvB, 03epO C MOBbILLEHHOM
CONEHOCTbIO

PaBHUHA HU3MEHHas! AKKyMynAaTUBHaA

PaBHuHa xonmucTas

Mecku

— MuHbI

v Kopa BblBETpUBaHUSI, COXpaHUBLLMECS
e [0 HacTosLWero speMeHu

MSBep)KeHHbIe, MeTaMOpCbMLIeCKVIe un
OCago4Hble nopodbl

L~~~ PeuHble gonuHbI

paHuLbl M30NaxMTOB (LUTPUXaMU
s rioKasaHbl N30MnaxuTbl NPOBEAEHHbIE

no onpeaeneHHbIM ,CLaHHbIM)

~—— [panuupl nnowagen




Ipotokou
0 TTPOBEPKE HA HAJIMYHE HEABTOPH30BAHHBLIX 3AMMCTBOBAHMIT (TU1arnaTa)
ABTOp: Myxameanaposa Hecunxan
CoasTop (ecam numeercs):
Tun padorer: Marucrepckas auccepranus

Hazpanue paGormr: Pekonerpykiuns naneoreorpaduueckoii o6eranoskn B JKe3ka3raHckoM perHoHe B

MAJICOTEHE 1 HeoTeHe: cTpaTUrpadyus, NaneoHTONOrHA U INTO-halunaibHbIi aHATH3
Hayunwiii pykosoanrenn: Canna Hurmarosa

Koddpduument Mogodus 1:4.2

Koodduument Mogo6us 2: 0

Muxkponpotesi: 0

3HaKu U3 31pyrux andaBuTos: S

HurtepBansi: 0

Beabie 3naku: 0

[Mocsie npoBepkn OTtuera TMoxo6us GbLTO caeaano clieyronee 3aKkaIl0ueHue:

E] 3aI1MCTBOBaHHH, BbISAABJICHHLIC B pa60Te‘ ABJSACTCA 3AKOHHBIM M HE SIBJISICTCA MJIArHATOM. S’poscub
nojobus He MPEBBILIACT AOMYCTUMOIO Ipeaena. Takum O6PQ3OM pa60Ta HE3aBHCHMA H MPHHHMACTCH.

L] 3anmcrroBanne ne seaseres niaruatom, Ho MPEBBILICHO MOPOTrOBOE 3HAYCHHE YPOBHS 11010015,
Taxum oOpaszom paboTa Bo3Bpaulactes Ha 10paboOTKY.

L] Brisenenst sanmcrBoBanus 1 miaruar min NPEHAMEPEHHbBIE TEKCTOBbIC HCKAKEHHS
(MaHMIyJIALMK), KaK IPEANosaraeMble MorblITKH YKPbITHS [U1arHaTa, KoTopble Aenaior
paboty npoTusopeyauleii TpeboBanuaM npunokenns 5 npukasa 595 MOH PK, 3akony o6 asTopekix i

cmexkHbIx npasax PK, a Takke kojekcy aTvku 1 npoueaypam. Takum oGpasom paGota He npunumaeres.

[J O6ocHoBanue:

Hama ﬁ)}g/ Sasedviowguit kaghedpol



[Tporokoa
O IPOBEPKE A Hajie HeABTOPHIOBANNBIX 3ANMCTBOBANMIT (TIATHATA)
ABTOp: Myxameausposa Hecnnan
CoasTop (ecom nmeerces):

Tun pkl()()'l bl Murucwpcmﬂ Jmccepranus

Hassanne padoru: Pekonerpykis nazcoreorpaduueckoii o6ctanosku B JKe3ka3ranckom perone B
najeorene u Heorene: crparur

pads, naneonTonorus 1 i ro-(haumnanbHbIi aHains
Hayunniii pykosoaurens: Caunna Hurmatosa

Kosdpdmument Mogodus 1:4.2

Kospdmument Moxodus 2: 0

Mukpouposensr; 0

3uaku u3 3apyrux anpasutos: 5

Hurepsassi: 0

Benbie 3uaku: 0
ITociie nposeprn Otuera Mogodus Guwo C/ICJIAHO ClTe/lylolnee 3aKJIloveHHe:

@ 3al|MCTBOBaHHﬂ, BbISIBJICHHBIC B pa60Te, SABJIACTCS 3aKOHHBIM W HE SIBJSCTCS MJIArHaTOM. ypOBCHb
noaodus He MpeBbILIACT AONYCTHMOroO npejena. Taxkum 06[72130M pa60Ta HE3aBHCHMA H NPHHHMAECTCH.

L] 3aumcreoane we ABJIACTCA 11arHaTOM, HO NPEBBILICHO MOPOrOBOE 3HAYCHHE YPOBHS M0100HS.
Taknm o6pasom padota Bo3Bpaiaeres Ha J0paboTKy.

U Beismacnst 3aumersoBatns 1 nnarar WJIH NIPEAHAMEPCHHbIC TEKCTOBBIC HCKKCHHS
(MaHHTyIALMN), KaK IPEANoNaracMble MONBLITKH YKPBITHA M1aruara, KOTOpbIE JIe/aloT
paboty npoTHBopeyateii TpeGOBaAHMAM NPUAOKEHHS 5 npukasa 595 MOH PK, 3akony 06 aBropekmx i
cmexknbix npasax PK, a takxke koaekcy stikn u npouemypam. Takum obpasom padora He npunmmaercs.

[0 OGochosanue:

Jlama

16 {2 20)yY
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IIIiI(QN1 MI-.I"II:L"KOI: AKLIMOHEPHOE OBLLIECTBO «KA3AXCKMI HALIMOHAJIbHbIV
HCCIIENOBATEJILCKUIA TEXHUYECKWIA YHUBEPCUTET nvenn K.H.CATIIAEBA»

OT3bIB
HAYYHOI'O PYKOBO/JIMTEJIS

Ha Marucrepckyio jnccepraimio
Myxamemsiposoii Hecurkan 3uHaTAMHOBHDI
1o OIT 7M07206 — "'eonorus u pasBejika MECTOPOIKAEHHH TBEP/IBIX MOJIC3HBIX
MCKOMNaeMbIX

Tema Auccepraunu:  «PekoHcTpykims naneoreorpa(buquKoﬁ 00CTAHOBKH B
Keskasranckom peruone B najeoreHe W HeoreHe: crpaturpadus, MajJCoOHTONOTHS H
JTMTO-halmaibHbIi aHaTH3Y.

Jluceepraums,  Boinosnennas MarucTpanTom, [OCBsLICHA TEME, UMEIOLIEH
SHAUUTCIBHOE HAYYHOE M MNpUKJIaaHOe 3Hauenue. JKe3zka3raHcKHi pErvoH ABAACTCS
OJIHOM M3 KJIIOYEBBIX T'COJOrHYCCKUX Tepputopuit  LleHTpasbHOro Kazaxcrana, ©
H3ydcHue ero najeoreorpaduueckoil 00CTaHOBKH B KaiiHO30MCKHE 2110XH 1O3BOJIACT HE
TOJILKO PEKOHCTPYHUPOBATH I€ONOMMUYECKYIO0 UCTOPUIO PErHoHa, HO W MOJYYHTh LICHHBIC
J@HHBIC JUIS  PCLUCHMS 3a/ay, CBA3aHHBIX C [POTHO3MPOBAHMEM M OLCHKOI
NEPCIICKTUBHBIX MECTOPOIK/ACHUM MOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX.

B paGote akueHT caenan Ha KOMIUIEKCHOM MOAXOJE K MCC/IE0BAHHMIO, KOTOPbI
BKJIIOYACT CTpAaTUrpadUUECKuil, NaacoHTONOrHUECKUiT U JMTO-halmaibHbli  aHATH3.
Takoii  1oAX01 MO3BOJNACT  BCECTOPOHHE  M3YUNTH  IPOLECCHl  OCAIKOHAKOIICHHS.
TEKTOHHYECKME M3MCHEHHMS W WX  BiIMsHMC Ha  (HOpMHPOBAHMC  COBPEMCHHbIX
re0JIONMYECKUX CTPYKTYp peruoHa.

OcHOBHas 1LeJIb  JIMCCEPTALMM  —  PEKOHCTPYKLMs — najeorcorpapuyeckoii
oO0cTaHoBKM 2Ke3Ka3raHCKOro perdoHa B 3MOXM MajeoreHa M HEoreHa — YCIEUHO
JIOCTUIHYTa. /17151 9TOr0 MarucTpaHT MocC/IeA0BaTE/1bHO PELII CCAYIOLINE 3a/1a4H:

- [Iposen petanbHblil aHaIU3 OCAJOYHBIX TOPO PETHOHA;]

- M3yumsi najeoHTO/I0rMYECKUe OCTATKW, UTO TMO3BOJIM/IO ONPEAC/IHTL BHIOBOI
COCTAB M PEKOHCTPYMPOBATH [1JIC0IKOIOTHYECKHE YCI0BHS:

- Bpimosnua  auro-GauuanbHblii  aHaiM3  0CAJI0UHBIX  KOMIUICKCOB  Juls
OTpe/Ie/ICHUs YCIOBUH 0Ca/IKOHAKOIUICHUS;

- IlpoaHanu3upoBal  B3aUMOCBA3bL  MENK/Y  PA3IHUYHBIMH - TCONOTHUCCKHMH
JIAaHHBIMH, BBISIBUB M1aj1€oreorpauueckue M3MEHEHHUS B peruoHe;

Pabora cooTBeTcTBYCT TpeOOBaHMAM, TPCABLABISCMBIM K MArHCTEPCKHM
JccepTaumnsaM. ABTOp HOKasaJl ccOsl KOMIICTCHTIBIM MCCIIC/I0BATENCM, CIIOCOOHBIM K
CaMoCTOATEALHOMN HayuHOl paboTe.

Marucrepekas  Jiccepranmns - MOKET ObITh  pEeKOMEH0BAHA K 3aumre ¢
3aC/y’KEHHOMH  BBICOKO# OLCHKOH, € MPUCBOCHHEM €MY AKaJICMHUCCKOI  CTCICHM
MarucTpa TEXHMUECKUX HayK 10 obpazosatebhoil nporpamme 7M07206 — I'eonorns n
pa3Be/iKa MECTOPOIK/ICHUI TBEP/LIX MOJIE3HBIX HCKOTACMBIX.

Hayunplii pyKoBoAHTE/Ib
JIOKTOP reo10r0-MHHEPAIOIHYECKUX HAYK,
accolmuposantblii npodeccop kadeapb [CIHuPMITH

ﬂ /{“ 71““7’(’ ~ Hurmarosa C.A.
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HEKOMMEPYECKOE AKIIMOHEPHOE OBLLECTBO «KA3AXCKHI HALIMOHAJIbHbIN
MCCIIEOBATEILCKWIA TEXHUUYECKHI YHUBEPCHUTET umenn K.M.CATITAEBAY

PELLEH3 U 51

Ha Marucrepckyio anccepTalmio
) Myxameusiposoit Hecurkan 3uHaTAMHOBHBI
1o OIT 7M07206 — I'eonorus u pasBejika MECTOPOXKACHHH TBEP/IbIX MOJIE3HBIX

HCKOITAaCMbIX

Tema AuccepTaumu: «PekoHcTpyKkums najseoreorpapuueckoi 00CTaHOBKH B
JKe3Ka3raHCKOM pervoHe B najeoree M Heorehe: crpaturpadus, MajicoHTONOTHS U
JIUTO-hauManbHbI aHA U3y,

Breinoaneno:
a) rpaduyeckas yacth Ha 0 JMcTax
0) nosicuuTeNbHas 3anncka Ha v O CTpaHuLax

/luccepraums mocesiliena akTyanbHOM TeMe, CBS3aHHOH C PEKOHCTPYKLHEIi
naneoreorpapuyeckoii obcraHoBKH KimouyeBoro permona llentpansHoro Kasaxcrana.
Keskasranckuii  peruon  mpencraBnser  coboif  TeppuTOpHiO ¢ OOratoi
MHHEpalorHueckoi 6a3oif, uyTo aenaer uccsie0BaHUs €ro reoJOrH4ecKoil MCTOPHH He
TOJbKO aKTYaJbHbIMH, HO M BOCTpeOOBAaHHBIMH KaK ¢ Hay4HOM, TaKk M C MpPHKIaJHOM
TOYKH 3PEHHUS.

MarucTpanT  NpeacTaBWl  BCECTOPOHHMII  aHaQiIW3,  HAlpPaBICHHBI  Ha
PEKOHCTPYKLMIO  najeoreorpa@uuecknX ycjoBHi perMoHa B SMOXH TNaleoreHa H
HEOICHA, YTO MMEET BaKHOE 3HAUCHUE VISl [MOHMMAHHS MpoLeccoB (HOpMHUPOBAHHS
I10JIE3HBIX HCKOMNAEMBIX, KIMMAaTHYECKUX H3MEHEHHI U IBOJIIOLIMM DKOCHCTEM.

Jlocrouncraa paboThl

I. KOMIUIEKCHOCTD M MEKAUCUMIIMHAPHDII 110/IX0/1 K HCCIIE/I0BAHHIO.

2. Jleranu3upoBaHHBIl  aHaau3  CTpaTUrpapuu, MAJICOHTONOIHH M JIMTO-
GbaimajibHbIX YCJI0BHI peruona.

3. Beicokas npakTuyeckas 3Ha4UMOCTDb PE3yJIbTaTOB.

4. I'pamoTHOE OOPMIICHHE U NOCIIE/IOBATE/ILHOE H3JIOKEHHE MaTepHalla.

3AMEYAHMUSI K PABOTE

PaGota B 11€JIOM BBLINOJHEHA HA BLICOKOM YPOBHE, OJHAKO MOXHO OTMETHTh
CJIC/1YIOLIME ACTICKTBL, KOTOPBIC MOTYT ObITh YJlyUtICHbI:

I. B pasuesie «Metojibl neeneoBanusy neiecoodpasto 6osee noapodHo packpbiTh
MCIO/Ib3YEMbIC METO/1bI 0OpadOTKH JAHHBIX.

2. B 3akmouenun MoKHO Obuto Obl Oosiee BHO O0O3HAUMTL TEPCIEKTHBLI

JlaIbHEeHIInX UcesIe/10BaHu 110 TeMe pa()OTbl.

Ouenka padorbl
Marucrepekasi  JAMCCCPTalns  ABJISCTCS  3aBCPIIEHHBIM - M CAMOCTOSTC/IBHBIM
MCC/IC/I0BAHMEM, MMEIONIMM KAaK HAYUHYIO, TAK W IPAKTHUECKYl0 uennocts. Padora
COOTBETCTBYET TpeGOBAHMAM, MPEABABIACMBIM K MArHCTCPCKUM JCCEpTaLtam, a ¢
aBTOP JIEMOHCTPUPYET BBICOKHMIT YPOBEHL KOMIICTCHTHOCTH 1 TyOOKHe 3Haums B
00J1aCTH Te0sIOrNH.

O KasHHUTY 706-17. Peuensuns




HEKOMMEPYECKOE AKLIMOHEPHOE OBUIECTBO «KA3AXCKHH HALIMOHAJIbHbIU
NCCIEIOBATENLCKUI TEXHUYECKHI YHUBEPCHUTET nmenn K.H.CATITAEBA»

Pekometityio onenmrs paboty Ha «oTaHUHO», 95% M peKOMEHI0BATH €& Ha 3aLLUTY
nepeji KoMHecHeii.

Peuensenr
Joxrop PhD, accoumnposanniit npodeccop,
3aBejyronHii naboparopueit peaknx u
PCAKOSEMEIIBHBIX METAJLIOB,
/micirjh'y”'rl'fconoguqccmd.\' Hayk nmenn K.M.Carnacsa

4 x \/
R /@g Toruzos K.C.
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	1 Геологическое и палеогеографическое развитие Жезказганского региона в палеогене и неогене
	В развитии палеогеографии позднего неогена и раннего антропогена севера Центрального Казахстана намечаются три временных интервала: поздненеогеновый или павлодарский, раннеэоплейстоценовый или новостанично-битекейский, позднеэоплейстоценовый или музбе...
	1.1 Общая геологическая характеристика Жезказганского региона
	Жезказганский рудный район в административном отношении входит в состав Карагандинской области и в геологическом отношении находится в Жезказган-Улытауской тектонической зоне (рисунок 1).
	Рисунок 1 – Расположение Жезказганского региона в Казахстане
	Жезказган-Улытауский район относится к складчатой части Казахской степи, подвергшейся длительной денудации. В северной части степень складчатости выражена более интенсивно, чем в южной части. Северо-западная часть района характеризуется гористым релье...
	В северо-западной части района расположены горы Улытау, Айыртау, Кагыл, Котыр, Керегетас, Ескула и др. Горы Улытау сложены гранитами, а южные отроги - метаморфическими породами и прорезаны дайками кварцевых порфиров и других пород. На Кагыле отмечаютс...
	Палеоген (66-23 млн лет назад)
	Палеоген был выделен немецким геологом К. Науманом в 1866 г для объединения эоцена и олигоцена в рамках нижней части третичной системы (периода). На 2-м Международном геологическом конгрессе в 1881 и утверждён как нижний отдел третичной системы. B 195...
	В настоящее время Международной комиссией по стратиграфии (МКС) утверждены все GSSP, кроме границы лютетского и бартонского ярусов. Поскольку большинство ярусных границ утверждены в Средиземноморье (Испания, Италия) в основном по карбонатному микропла...
	Нижняя граница палеогеновой системы утверждена на уровне 65.5 млн лет (Постановление…2008). Основным маркером основания датского яруса является иридиевая аномалия, которую связывают с массовым вымиранием фораминифер, наннопланктона и др. Основным марк...
	В основании дания появляется зональный вид планктонных фораминифер Guembelitria alabamensis Liu et Olsson. По наннопланктону этому уровню отвечает первое появление Neobiscutum romeinii (Perch-Nielsen) Varol. Часто используемый для распознавания нижней...
	Убедительных данных об импактных событиях на границе мела и палеогена на территории Казахстана не установлено. Абсолютный возраст туфов этого интервала, полученный разными методами, колеблется в интервале 68-61 млн лет (среднее значение около 64-65 мл...
	Утверждены типовые разрезы границы еще двух ярусов палеоцена: зеландия и танета в разрезе Зумайя (Северная Испания). В качестве биостратиграфического маркера основания зеландского яруса используется вторая радиация наннопланктонного рода Fasciculithus...
	Уровнем границы палеоцена и эоцена является основание отрицательного изотопного сдвига 513С, совпадающего с температурным оптимумом (максимумом) начала эоцена (эпизод РЕТМ). Нижняя граница ипра проходит внутри зоны по планктонным фораминиферам Р5 (Mor...
	Стратотипический разрез Горрондатце основания лютетского яруса расположен в Северной Испании (Постановление..2008). Нижняя граница лютетского яруса проходит внутри наннопланктонной зоны СР 12, в основании подзоны Blackites inflatus (СР 12b), в предела...
	Стратотипы нижних границ бартонского и приабонского яруса не утверждены. Граница бартонского яруса в МСШ-2012 сопоставляется с границей магнитохронов С19п/С18г; а приабонского - с основанием магнитохрона C17n.ln. (www.stratigraphy.com). Потенциальным ...
	В Общей стратиграфической шкале России (Зональная ..., 2006) нижняя граница бартона проходит внутри зоны Globigerina turcmenica по планктонным фораминиферам и подзоны Discoaster bifax по наннопланктону. Граница бартона и приабона приурочена к границе ...
	В качестве маркера границы эоцена и олигоцена в МСШ используется уровень вымирания планктонных фораминифер Hantkenina и Cribrohantkenina, а также смена зон планктонных фораминифер Turborotalia cerroazulensis (Р17) и Pseudohastigerina spp. (Pl8). В рос...
	В середине рюпельского века Перитетис превращается в солоноватоводный соленовский бассейн (с соленостью до 17‰ и ниже) влияние которого распространяется до Тургая. Максимум опреснения отвечает уровню остракодового пласта, лежащего в основании соленовс...
	Стратотип нижней границы хаттского яруса не утвержден. В качестве потенциального типового разреза основания хаттского яруса Международной стратиграфической подкомиссией рассматриваются три морских разреза в северо- восточных Апеннинах (Италия) (Coccio...
	Утвержден стратотип границы олигоцена и миоцена (нижняя граница аквитана) в пределах магнитохрона СбСп (23,03 млн лет) в разрезе Лемме-Карросио (Пьемонт, Италия). По диноцистам на 1 м выше этой границы отмечается последнее присутствие вида Chiropterid...
	В основном зональное расчленение палеогеновых отложений в морских фациях на юге Поволжско-Прикаспийского субрегиона обеспечивается известковым и органикостенным микропланктоном, а на севере - кремневыми и органикостенными микрофоссилиями, которые обла...
	Палеомагнетизм палеогеновых отложений в Казахстане практически не изучался.
	К событиям палеогена относится постепенная потеря связи Арктического океана с Тетисом в результате редукции меридионального морского пролива, соединявшего напрямую эти два бассейна. В палеоцене возникает широтный Альпийско–Гималайский ороген, который ...
	В советской и российской шкалах олигоцен до 1989 г. был трехчленным, но сейчас рассматривается в объеме двух ярусов: нижнего - рюпельского и верхнего - хаттского (Постановление… 2008). Датировки континентальных свит палеогена Туранской плиты и ныне пр...
	Утвержден и стратотип границы олигоцена и миоцена (нижняя граница аквитана) в пределах магнитохрона С6Сn (23.03 млн лет) в разрезе Лемме-Карросио (Пьемонт, Италия). По диноцистам в 1 м выше этой границы отмечается последнее появление (LO – Last Occurr...
	Утверждены GSSP границ ещё двух ярусов: подошвы зеландия и танета в разрезе Зумайя (Северная Испания). Последнюю границу предлагается проводить по нижней границе магнитохрона С26n, совпадающей по диноцистам с началом часто встречаемости Areoligera gip...
	Подотделы ОСШ соответствуют объемам западноевропейских ярусов: нижний палеоцен - датскому и монтскому, верхний палеоцен - танетскому, нижний эоцен - ипрскому, средний эоцен - лютетскому и бартонскому, верхний эоцен - приабонскому, нижний олигоцен - рю...
	Введенная в общую шкалу зональная шкала по планктонным фораминиферам, дает возможность выйти на объемы западноевропейских ярусов палеогена.
	Неоген (23-2,6 млн лет назад)
	При выделении частей неогеновой системы (впоследствии отделов), в отличие от других систем, первоначально использован палеонтологический количественный метод в «чистом» виде. Ч. Лайель 1833 г., используя процентное соотношение вымерших и ныне живущих ...
	В неогеновых толщах по фораминиферам было выделено 19, а по наннопланктону - 17 зон. Эта зональная шкала охватывала, прежде всего, отложения тепловодных бассейнов Мирового океана.
	Нижняя граница неогена принята в основании аквитанского яруса – на уровне 23.03 млн. лет. Подошва плиоцена приурочена к отметке 5.333 млн. лет. В неогеновой системе утверждены семь «точек глобальных стратотипов границ» (ТГСГ-GSSP) За последние годы бы...
	В международной и общей стратиграфических шкалах неогена произошел ряд изменений: нижняя часть тархана отнесена к нижнему миоцену, а верхняя его часть - к среднему миоцену; понт из нижнего подразделения плиоцена отнесен к верхам миоцена; киммерий из с...
	Этапность включает и трансгрессивно-регрессивную цикличность, поэтому границы региоярусов в мелководной зоне часто разделены перерывами в осадконакоплении и несогласиями. Смена биоты и наличие региональных несогласий позволяет проводить границы страти...
	В Жезказганском регионе присутствует широкий спектр осадочных, магматических и метаморфических пород, охватывающих временные интервалы от докембрия до кайнозоя. Наиболее значимыми с точки зрения экономической геологии являются отложения пермского и ка...
	Кайнозойские отложения представлены главным образом континентальными осадочными породами, включая конгломераты, песчаники и глины. Эти осадки формировались в речных и озерных бассейнах, которые были характерны для региона в этот период.
	Четвертичная система
	Четвертичная система (квартер) была выделена еще в 1829 г. - одной из первых из существующих ныне систем; для нее характерно такое важнейшее событие в истории Земли, как появление и становление человека, что делает оправданным выделение самостоятельно...
	В последнее время особое внимание уделяется проблеме нижней границы четвертичной системы. Как известно, до конца 40-х годов эта граница проводилась в основании отложений, в которых отчетливо проявляются следы материковых оледенений (около 0,8 млн. лет...
	В 1984 г. Международная комиссия по стратиграфии (МКС) приняла границу на этом уровне и утвердила ее лимитотип в разрезе Врика (Италия) в верхней части палеомагнитного эпизода Олдувей. В России решение о понижении границы четвертичной системы до 1,8 м...
	Однако в настоящее время МСК предлагает включить в состав четвертичной системы последний ярус неогена - гелазий, т.е. принять основание квартера на уровне около 2,6 млн. лет. Эта граница рассматривалась и во время дискуссии, проводившейся в 50-е - 70-...
	Малая продолжительность периода значительно затрудняет его стратиграфическое расчленение и требует для этого поисков совершенно особых принципов и методов.
	Континентальные отложения, преобладающие в аридной зоне, коренным образом отличаются от морских и очень своеобразны. Важнейшие особенности их обусловлены тесной связью с рельефом земной поверхности. Для континентальных отложений характерны сильная фац...
	Важнейшей особенностью четвертичного периода являются крупнейшие глобальные колебания климата с возникновением грандиозных покровных оледенений на материках северного полушария и горно-долинного оледенения в горах. Колебания климата выражались в неодн...
	Сильным и длительным похолоданиям климата в средних широтах и на севере соответствовали ледниковья (гляциалы), во время которых в зонах влажного климата возникали материковые оледенения. Длительные потепления климата выражались соответственно в межлед...
	В аридной зоне и в субтропиках в связи с изменениями климата чередовались эпохи увлажнения - плювиалы и иссушения - ариды.
	Ритмообразность климатических изменений дает палеоклиматическую основу для стратиграфического расчленения четвертичных отложений.
	Отрезки времени от начала одной межледниковой эпохи до начала другой межледниковой эпохи и происходившие на его протяжении климато-фитоценотические изменения принято выделять как циклы. Цикл состоит из межледникового и ледникового климатических ритмов...
	1.1.1 Тектонические особенности
	Жезказганское рудное поле расположено на участке сопряжения меридиональных складок Улытауской зоны с широтно простирающимися глыбово-складчатыми структурами Сарысу-Тенизского поднятия. На их стыке развиты брахиантиклинали, купола и мульды, которые наз...
	В складчатой структуре района выделен один этаж: верхний – альпийский.
	Верхний структурный этаж. Кайнозойские отложения залегают на герцинском структурном этаже практически горизонтально с резким угловым несогласием. О неоднократно проявляющихся в альпийское время вертикальных движениях свидетельствуют тектонические депр...
	Разрывные нарушения в Жезказганском районе ориентированы как меридионально, так и широтно. Меридиональные разрывы тяготеют преимущественно к западной окраине Кенгирской зоны. Из них наиболее значительны сбросы западного крыла Эскулинского купола. Широ...
	В Жезказганском районе установлены следующие региональные глубинные разломы (рисунок ):
	1. Теректинский глубинный разлом северо-восточного простирания общей протяженностью около 200 км. Он прослеживается у южной границы центрального рудного поля Жезказгана высоким тектоническим уступом на северо-восток вдоль южных крыльев Кенгирской и Уй...
	2. Северная ветвь Теректинского разлома широтного простирания отражает скрытый раскол древнего фундамента. Она проходит у южной границы северного рудного поля, по южным крыльям Кызыладырского купола. Широтные разрывы имеют протяженность более 50 км.
	3. Восточно-Улытауский меридиональный разлом в нижнем структурном этаже проявлен зонами интенсивного смятия и озмеевикования пород. В среднем структурном этаже с этими зонами связан пояс линейных складок (Жезказган-Жиландинский). Областью торцевого со...
	4.  Едыгейский разлом северо-западного простирания проявлен у поверхности нарушением сбросо-сдвигового типа. Он закартирован в Жанайской антиклинали и рудном районе Акчий, в пределах гор Ескулы он залечен дайкой биотитовых гранитоидов вытянутой на 7,5...
	5. Жезказган-Таскоринский разлом прослеживается от точки пересечения Теректинского, Едыгейского и Восточно-Улытауского разломов далеко на юг. Согласно данным магнитной съемки, в зоне этого разлома наблюдаются аномалии интенсивностью до 500 гамм, котор...
	1.1.2 Полезные ископаемые
	Жезказганский регион славится своими богатыми запасами меди, и его месторождения имеют как национальное, так и мировое значение. В дополнение к меди, в регионе встречаются полиметаллические руды, включающие цинк, свинец, а также редкие металлы и минер...
	Основным показателем, определяющим состав терригенных пород, является тип исходных пород, минеральный состав источников сноса, т.е. петрофонд.
	Петрофондом называется исходный (первичный) состав материнских пород источников сноса до изменения вторичными, в частности гипергенными процессами осадочного цикла. Области распространения пород источников сноса в соответствии общепринятой терминологи...
	В формировании жезказганской рудовмещающей толщи принимали участие все типы пород описанных выше более древних стратиграфических подразделений и магматических образований, которые представляли собой единый петрофонд терригенного материала седиментацио...
	Основными видами осадочных пород района рудовмещающей толщи месторождения Жезказган являются конгломераты, гравелиты, песчаники, алевролиты. Для всех осадочных пород Жезказганского месторождения общими компонентами являются кварц, кислый плагиоклаз, г...
	Кайнозойские отложения, распространенные в Казахстане на огромных площадях, образуют самостоятельный структурно-стратиграфический комплекс, к которому приурочены крупные ресурсы важнейших видов твердых полезных ископаемых: угля, горючих сланцев, бокси...
	Промышленное редкометальное оруденение (молибден, олово, вольфрам) приурочено к металлогеническим зонам со зрелой континентальной корой: к тыловодужным магматическим поясам и энсиалическим зонам коллизии. Молибден помимо того, является постоянным элем...
	1.1.3 Гидрогеологические условия
	Жезказганский регион характеризуется сложными гидрогеологическими условиями, которые включают как поверхностные, так и подземные воды. Регионы с медными месторождениями нередко затруднены в плане дренажной системы, поскольку тектонические нарушения сп...
	Подземные воды региона разделяются на несколько типов:
	Свежие и слабо минерализованные воды, залегающие в верхних слоях осадочных пород.
	Минерализованные воды. Встречаются на более значительных глубинах, особенно в зонах рудных залежей, что требует внимательного мониторинга при добыче руды, чтобы избежать загрязнения водоносных горизонтов.
	Водоупорными горизонтами на территории листа являются неогеновые отложения, имеющие широкое распространение на территории листа. Они представлены калкаманской (N1kl) и павлодарской (N1-2pv) свитами. Отложения выполняют переуглубленные части речных дол...
	Глины тяжёлые - физические свойства грунта определяются следующими показателями: содержание частиц менее 0,1мм – 89,7-98,7%; влажность – 14,9-28,4%; число пластичности – 28,7-40; показатель текучести – 0,16 – 0,22; плотность частиц – 2,66-2,74 г/см3; ...
	Грунты сильнонабухающие с величиной набухания 12,2-44,5%, насыщенные водой, от среднесжимаемых до повышенносжимаемых, преобладает среднезасолённые, сильнозасолённые и очень сильнозасолённые грунты, тип засоления хлоридно-сульфатный и сульфатный.
	Пески мелкие - характеризуется следующими физическими показателями: содержание частиц менее 0,1 мм – 45,4-51,8; содержание частиц более 2 мм – 11,5-17,7%; плотность в рыхлом состоянии – 1,5г/см3; угол откоса в естественном состоянии – 36-37 , под водо...
	1.1.4 Интрузивные комплексы района
	На территории Жезказганского рудного района выходы интрузивных и метаморфизованных образований известны только в пределах ядра Ескулинского купола. На поверхности здесь выделены породы докембрия и нижнего палеозоя, заключающие разнообразные по составу...
	Протерозойские эндолиты представлены метаморфизованными породами различного состава. Габбро-амфиболиты состоят из горнбленда и плагиоклазов, присутствующие примерно в равных количествах. Из второстепенных минералов отмечены магнетит, титаномагнетит, э...
	Плагиогранито-гнейсы – серые, темно-серые, яснокристаллические, обычно средней зернистости породы с линейно-параллельной полосчатой текстурой. Полосчатость подчеркивается переменным содержанием цветных и светлоокрашенных компонентов в породе, обособле...
	Гнейсо-граниты представлены массивными разностями с крупноглыбовой отдельностью. Гнейсовая текстура в них выражена нечетко. Гнейсо-граниты состоят из сильно серпентинитизированного плагиоклаза (25-30 %), калиевого полевого шпата (30-35 %), обладающего...
	Возраст габбро-амфиболитов условно принят протерозойским, так как они прорывают савинскую свиту нижнего протерозоя и в свою очередь подвержены гранитизации. В комплексе гнейсов Ескулинского купола наиболее древними являются плагиогранито-гнейсы, их пр...
	Ордовикские интрузивные породы также приурочены к ядру Ескулинского купола. Шайтантасский массив ультраосновных пород прорывают гранито-гнейсы докембрия и вулканогенно-осадочные и осадочные породы нижнего палеозоя. Шайтантасский массив неоднороден и о...
	В пределах Шайтантасского массива габбро образуют изометричные или несколько вытянутые тела у восточного края массива. В габбро обычно преобладает плагиоклаз (битовнит-лабрадор) и моноклинный пироксен, в качестве акцессорных минералов присутствуют апа...
	При процессах гидротермального метасоматоза за счет основных и ультраосновных пород образуются листвениты, гранат-пироксеновые породы и на контакте с известняками – скарны.
	Додевонские интрузии гранитоидов слагают два массива на западном склоне Ескулинского купола.
	Жездинский и Найзатасский массивы отделены друг от друга Жездинским полем докембрийских сланцев и амфиболитов и тяготеют к системе сбросов, ограничивающих Кызылтауский грабен. Оба интрузивных массива близки по составу и представлены биотитовыми гранит...
	Биотитовые граниты представляют собой розовато-серые, зеленовато-серые, красновато-серые, светлые крупно- и среднезернистые породы, иногда порфировидные (до 5-8 см) выделениями микроклина (микроклин-пертит) или плагиоклаза (олигоклаз до андезина). Пор...
	Кварцевые диориты средне- и мелкозернистые, часто встречаются разности с порфировидной структурой, близкие к диорит-порфиритам. Структура основной массы таблитчато-зернистая, аплитовая и иногда гранитовая. Переход от среднезернистых к мелкозернистым п...
	1.2 Палеогеографические условия региона в палеогене
	Палеоген (ϼ)
	В послепалеозойской геологической структуре Центральный Казахстан занимает особое положение, поскольку Казахский эпипалеозойский щит, разделяет две крупнейшие платформенные структуры Азии (Западно-Сибирскую и Туранскую плиты).
	В течение почти всего палеогенового времени Центральный Казахстан представлял собой довольно значительную по размерам сушу, характеризующуюся ландшафтами денудационных равнин и относительно приподнятых нагорий. Палеогеновые отложение сугубо континента...
	Помимо структурно-геоморфологических условий на характер палеогенового осадконакопления в регионе определяющее влияние оказывал палеоклиматический режим. Примерно вдоль широты 47-48  проходит довольно четкая граница палеогенового климатораздела. К сев...
	В региональной части схемы для некоторых стратиграфических уровней приведены характерные комплексы: моллюсков, остракод, фораминифер, зубов акул, млекопитающих, микрофитопланктона, отпечатков растений. Наиболее полно представлены палинокомплексы с пал...
	В начале палеоцена произошла регрессия моря, связанная с сокращением океана Тетис и субдукцией его коры под юго-западную окраину Евразии. В результате прервалась связь юго-западных морей с Западно-Сибирским, а на юге возникли гипсо-доломитовые лагуны ...
	В конце палеоцена с юго-запада развивается новая трансгрессия. В середине эоцена морские бассейны достигли размеров морей в Маастрихте, а затем в позднем эоцене стали несколько шире за счет Центрального Казахстана, Тарима и Урала. В условиях внешнего ...
	Олигоцен (ϼ)
	В олигоцене закрывается океан Тетис и начинается коллизия Аравии и Ин- достана с Евразией. Это привело в неогене к формированию Альпийско-Гима- лайского складчатого пояса, а в пределах основной части Евразии к обособлению внутриконтинентальных морских...
	Олигоцен-раннемиоценовое море было довольно глубоким, более половины его площади занимал внешний (глубокий) шельф с глубинами в сотни метров. В его пределах шло накопление мощной глинистой толщи (майкопская свита). В Предкавказье и на Мангышлаке по кл...
	Рисунок 2. Схема районирования палеогеновых отложений Казахстана
	1.3 Палеогеографические условия региона в неогене
	Миоцен (n)
	В среднем-позднем миоцене под влиянием коллизионных процессов на тетической окраине Евразии продолжалось сокращение и обмеление морского бассейна, рост гор и развитие речной сети. По периферии межгорных молассовых впадин накапливаются пролювиальные от...
	В конце миоцена-раннем плиоцене происходит интенсивный процесс горообразования, резко падает уровень океана (мессинский кризис), Каспийский бассейн отделяется от Черноморского. В Каспии сохраняется только Южно-Каспийский глубокий водоем (опресненное о...
	В позднем плиоцене палеогеография Центральной Евразии была близка к современной. По югу и востоку Центральной Евразии выросли горные хребты Кавказа, Копет-Дага, Тянь-Шаня, Алтая, Куньлуня, Памира. Мощные речные системы выносили с гор большое количеств...
	Крупный озерный водоем с накоплением лигнитов существовал в Западной Сибири. В Каспийском регионе развивается необычная внутри континентальная трансгрессия, которая по ранее выработанным глубоким речным долинам далеко проникла вглубь континента. Транс...
	В заключении по этой главе следует отметить, что в пределах Центральной Евразии расположен ряд осадочных нефтегазоносных бассейнов: Прикаспийский, Южно-Прикаспийский, Шу-Сарысуйский, Таримский, Жонгарский, южная часть Волго-Уральского, Предкавказско-М...
	В кайнозое на северных окраинах задуговых морских бассейнов Тетиса (Большекавказского и Фарарудского) сформированы крупные нефтегазоносные бассейны: Предкавказско-Мангышлакский, Аму-Дарьинский и АфганоТаджикский. Высоким нефтегазоносным потенциалом об...
	1.4 Палеогеографические условия региона в четвертичной системе (квартере)
	Выделение районов проводилось на основе карты районирования четвертичных отложений, с учетом сходства геологических условий, характера осадконакопления, современной растительности, геоморфологической и тектонической обстановок. Особое внимание обращен...
	Сарыаркинский (Центрально-Казахстанский) Расположен в Центральной части Казахстана, захватывает территорию Казахского мелкосопочника, часть Казахского щита и Северного Прибалхашья. В геологическом отношении является зоной непрерывно- прерывистого подн...
	Выделены следующие районы:
	10 Шидерты – Селектинский,
	11 Прииртышье(11а Левобережье Р. Иртыш,11б Правобережье р. Иртыш),
	12а Приишимье Южное,
	12б Тенгизский район,1
	13 Карагандинский район,
	14 Джезказганский район,
	15 Северное Прибалхашье
	2 Стратиграфия и палеонтология палеогена и неогена Жезказганского региона
	В послепалеозойской геологической структуре Центральный Казахстан занимает особое положение, поскольку Казахский эпипалеозойский щит, разделяет две крупнейшие платформенные структуры Азии (Западно-Сибирскую и Туранскую плиты). (1)
	В течение почти всего палеогенового времени Центральный Казахстан представлял собой довольно значительную по размерам сушу, характеризующуюся ландшафтами денудационных равнин и относительно приподнятых нагорий. Палеогеновые отложение сугубо континента... (1)
	Впервые в неогене Центрального Казахстана выделены региональные стратиграфические горизонты, получившие названия по одноименным свитам: асказансорский - нижний миоцен (в объеме кавказского региояруса); акжарский - нижний-средний миоцен (в объеме сака...
	2.1 Стратиграфическая характеристика палеогеновых отложений
	Джезказганско-Сарысуйский район: преобладают терригенные отложения, представленные песчаниками и аргиллитами, с включениями органического материала и следами медноносности.
	Палеоцен
	Отложения палеоцена распространены преимущественно по периферии Казахстанского шита, где представлены прибрежно-морскими и континентальными (чаще бокситоносными) фациями. Встречены они также в Карагандинском, Есиль-Кокшетауском и Экибастуз-Баянаульско...
	Континентальные фации палеоцена известны как амангельдинская свита. В Аркалыкском и Акмолинском районах она представлена каменистыми, рыхлыми глинистыми бокситами, бокситоподобными и каолиновыми глинами, лигнитами и огнеупорными глинами. Мощности ее к...
	В Жезказган-Сарысуйском районе выделение амангельдинской свиты производится достаточно условно, по аналогичным палинокомплексам с палинозонами - 1а, 1д, выделенными из низов сарысуйской серии, представленной пестроцветными глинами, иногда бокситоподоб...
	В континентальной фации нижний подотдел известен как верхняя часть амангельдинской свиты. К ним отнесены темно-серые лигнитоносные глины, содержащие палинокомплексы с палинозонами - 26.
	Эоцен
	Отложения эоцена в Центральном Казахстане распространены практически в тех же районах, что и палеоценовые и представлены чаще всего тремя его подотделами. По периферии Казахстанского щита в эоцене накапливались прибрежно-морские осадки, во внутренних ...
	Конец нижнего подотдела и до конца Среднего подотдел
	Кенетайская свита
	Кенетайская свита установлена в Аркалыкском, Акмолинском и Карагандинском районах. Ее условно, как и нижележащие свиты, выделяют по палинокомплексам с палинозонами - 2в, За, 36, в составе сарысуйской серии Жезказган-Сарысуйского района.
	Кенетайская свита представлена белыми и пестроцветными каолинитовыми глинами, серыми углистыми глинами и лигнитами, несогласно перекрывающими бокситорудный горизонт. По данным листовой флоры и палинокомплексам возраст свиты соответствует верхней части...
	Палинзона 3б: Castanopsis pseudcingulum – Myruca vera – Tricolpopollenites microhenrici
	Палинзона 3а: Castanea creanataeformis – Araliaceoipollenites edmundii – Pompeckjoidaepollenites subhercynicus
	Тасаранская толща
	Тасаранская толща сложена морскими отложениями в Жезказган-Сарысуйском районе, где повсеместно выделены палинокомплексы, аналогичные палинокомплексам кенетайской свиты, с палинозонами - 2в, За, 36 и фауной остракод, фораминифер, радиолярий и микрофито...
	Пески, песчаники и опоковидные глины. Моллюски: Ostrea ex gr. bellovacina Lam., Gryphaea ex gr. antiqua Schwetz sub. sp. sartaganica Vial.
	Палинозона 3б. Castanopsis pseudocingulum- Myrica vera - Tricolpopollenites microhenrici.
	Палинозона 3а. Castanea crenataeformis - Araliaceoipollenites edmundi - Pompeckjoidaepollenites subhercynicus.
	МПФ. Kisselovia ornata, Wetzeliella irtyschensis, Kisselovia coleothrypta.
	Верхний подотдел
	Акчисайская свита
	После большого перерыва на размытой поверхности палеозойских образований акчийская свита залегает резко несогласно. В свою очередь она несогласно перекрыта более молодыми неогеновыми отложениями. Свита представлена разнообразными пестроцветными глинам...
	Листовая флора: Leguminosites
	Палинозона 4б: Quercus gracilis - Quercus gracili- formis - Hydropteris indutus
	Толща чеганоподобных глин развита повсеместно по периферии Казахской складчатой страны. Представлена она глинами листоватыми и аргиллитоподобными, бейделлитовыми, иногда каолинитовыми с присыпками и линзовидными прослоями алеврита и мелкозернистого кв...
	Глины зеленовато-серые, листоватые. Моллюски: Nucula aralensis Luk., N. praelonga Edw., Cordiopsis incrassata Sow., Caiypteria turgaica Ovetz. Фораминиферы: Critnionina granum Goes., Spiroplectammina tuzevi Moros. Зубы акул: Carcharodon turgidus Ag., ...
	Палинозона 4б. Quercus gracilis - Quercus graciliformis - Hydropteris indutus.
	Палинозона 4a. Quercus graciliformis - Rhoipites pseudocingulum.
	МПФ. Phtnanoperidinium amoenum - Kisselevia clathrata - Rhombodinium porosum
	Олигоцен
	Бетпакдалинская свита
	Красно-кирпичные известковистые и мергелистые глины
	Млекопитающие: Allacerops turgaicum Bor., Steneofiber kazakhstanicus Boris., Schizotherium turgaicum Bor., Colodon orientalis Bor., Hyaenodon aymardii Fil.
	Листовая флора: Sparganiaceae, Potomogeton sp., Myrica turgaica Korn., Rhus tureomanica (Krysht.) End., Vitis sp.
	Палинозона 5a. Juglans polyporata - Pterocarya oligocenica – Taxodiaceae
	Жанаарскинская свита
	Млекопитающие: Paraceratherium zhajremensis Baysh., Proteraceratherium kazakhstanensis Baysh.
	Листовая флора: Taxodium dubiuin (Sternb.) Heer, Comptonia acutiloba Brongn., Pterocarya paradisiaca (Ung.) lljinsk., Acer uspenica Rajush.
	Палинозона 6a. Juglans polyporata - Betula gracilis – Pinaceae
	2.1.1 Климатические условия палеогена
	Климат в палеогене в Жезказганском регионе был значительно теплее и более влажным, чем в современности. В начале палеогена климат оставался мягким и тёплым, что подтверждается находками флоры и фауны, характерной для тропических и субтропических регио...
	С переходом к позднему палеогену климат постепенно менялся, становясь более континентальным и менее влажным. В неогене начало проявляться влияние глобального похолодания, что сопровождалось ростом континентальных климатических особенностей и сокращени...
	2.1.2 Осадочные процессы в палеогене Жезказганского региона
	Осадочные процессы палеогенового времени в Жезказганском регионе были разнообразны, что связано с изменяющимися климатическими условиями и географическим расположением территории. На ранних этапах палеогена преобладали аллювиальные, лагунные и флювиал...
	С изменением климата и экосистем в позднем палеогене, осадочные процессы также изменялись. В этот период осадки стали более крупнозернистыми, что связано с усилением ветровой активности и началом формирования полупустынных ландшафтов. Формирование пес...
	Наиболее распространенной макротекстурой осадочных пород Жезказгана является слоистая, вызванная сменой вещественного состава и величин зерен обломочного материала. Образование слоистости пород, по-видимому, связано с колебательными движениями земной ...
	2.1.3 Биота палеогена
	Биота Жезказганского региона в палеогене была разнообразной и представлена как флорой, так и фауной. Ранний палеоген был временем расцвета разнообразных флористических комплексов, включая широколиственные леса с преобладанием тропических и субтропичес...
	В палеогене также развивалась разнообразная фауна, включавшая многочисленные группы животных, которые обитали в водных экосистемах и на суше. Среди них можно выделить различные виды рыб, амфибий, рептилий, а также ранних млекопитающих. Останки фауны, ...
	2.1.5 Тектоническая активность и её влияние на палеогеографию региона в палеогене
	Тектонические процессы в палеогене оказывали существенное влияние на географию Жезказганского региона. В этот период происходили активные движения земной коры, связанные с образованием новых горных систем и изменениями в рельефе. Эти процессы привели ...
	Тектонические процессы также сопровождались изменениями в климате, которые, в свою очередь, способствовали дальнейшему развитию экосистем, как в водных, так и в наземных биомах региона. В определённые моменты времени, когда тектонические движения прив...
	2.2 Палеогеографические условия региона в неогене
	2.2.1 Стратиграфическая характеристика неогеновых отложений
	К стратиграфическим подразделениям отнесены горизонты, лоны (провинциальные зоны) и характерные комплексы органических остатков. Впервые в неогене Центрального Казахстана выделены региональные стратиграфические горизонты, получившие названия по одноим...
	Нижняя граница неогеновой системы проходит по подошве асказансорского стратиграфического горизонта. Возраст асказансорской свиты, составляющих каолинитовую формацию, принимается как нижний миоцен.
	Асказансорский горизонт назван по асказансорской свите, выделенной К.В.Никифоровой в урочище Асказансор в Бетпакдале на юге Центрального Казахстана, где впервые Д.И. Яковлевым было обнаружено захоронение фауны позвоночных. Свита представлена аллювиаль...
	Позвоночные: Amphicyon sp., Machairodontidae gen.indet., Schizotherium turgaicum Boris., Schizotherium sp., Phyllotillon betpakdalensis (Flerov), Aceratherium aralense Boris., Dicerorhinus tagicus Rom. и др.
	Жамансарысуйская свита (Аральская свита), N1gs
	Непосредственно подстила ющая толща позднего неогена, представлена преимущественно зелеными и зеленовато-серыми восковидными глинами, иногда с розовыми и кирпично-красными пятнами в верхней части разреза. В составе же отложений павлодарской свиты и её...
	Павлодарская свита (Андассайская), N13 – N23 pv
	Начало павлодарского времени совпало с очередной фазой тектонических движений, в результате которых облик рельефа горных областей Южного Казахстана и Средней Азии в значительной мере изменился. Новые поднятия произошли преимущественно в областях крупн...
	Поздненеогеновые поднятия носили резко дифференцированный характер (Никифорова, I960). Повышение тектонической активности, по всей вероятности, совпало с некоторым увлажнением климата в начале позднего неогена, что привело к усилению эрозионных процес...
	Вещественный состав свиты глины карбонатные, буровато-красные и сероватожелтые с включением гипса, в нижней части  - пески, галечники, конгломераты.
	Глины павлодарской свиты отличаются повышенной песчанистостью и карбонатностыо. Карбонаты отмечаются в них в виде конкреционных образований — журавчиков, куколок, трубочек и крупных округлых конкреций; прослойков;  линз и гнёзд мучнистой и затвердевше...
	В Джезказган-Сарысуйском районе выше андассайской свиты залегает кеншагырская свита, представленная галечниками, зеленовато-серыми слюдистыми песками, алевритами и известковистыми глинами желто- и красновато-бурыми. Свита выделена К.В.Никифоровой (195...
	Остракоды: Ilyocypris bella Schar., I.aff.divisa Klie, I.bradyi Sars, Candona ilensis Mand., C.dedectoformis Mand., Candoniella maroida Mand., Cypridopsis triangylaris Asian., Cytherissa bogatschovi (Liv.), C.naphtotsohelana Liv., C.pseudoconvelana Li...
	Для корреляции разрезов неогена Центрального Казахстана взяты: Западно-Сибирская равнина, Торгайский прогиб и Южный Казахстан, как непосредственно граничащие с ним. Кроме того, принят во внимание факт наличия одноименных подразделений в схемах Централ...
	2.2.2 Биота неогена
	Асказансорская свита N11as
	Позвоночные: Amphicyon sp., Machairodontidae gen.indet., Schizotherium turgaicum Boris., Schizotherium sp., Phyllotillon betpakdalensis (Flerov), Aceratherium aralense Boris., Dicerorhinus tagicus Rom. и др. (1)
	Жамансарысуйская свита (Аральская свита), N1gs (1)
	Моллюски: Gastrосорta (Albinula) ex gr. kaxachica Stekl., G.(Albinula) aﬀ. kaxachica Stekl., G.(Albinula) cf. ukrainica Stekl., G.(Sinalbinula) aﬀ.turaense Stekl., G. (Sinalbinula) ex gr. noulettiana Dupuy, Vertigo (Vertilla) angulifera Baeitger, V.(A...
	Павлодарская свита (Андассайская), N13 – N23 pv (1)
	Позвоночные: Machairodontidae gen. indet., Gazella sp., Hipparion sp., Rhinoсеrоtidae gen.indet.
	Остракоды: Candoniella ex gr. marcida Mand., C.albicans Br., Ilyocypris gibba (Ramd.), Candona kirgizika Mand. - Cyprideis littoralis (Br.).
	Кеншагырская свита
	Остракоды: Ilyocypris bella Schar., I.aff.divisa Klie, I.bradyi Sars, Candona ilensis Mand., C.dedectoformis Mand., Candoniella maroida Mand., Cypridopsis triangylaris Asian., Cytherissa bogatschovi (Liv.), C.naphtotsohelana Liv., C.pseudoconvelana Li... (1)
	2.2.3 Тектоническая активность и её влияние на палеогеографию региона в неогене
	Неоген характеризовался разломной тектоникой, эпейрогеническими движениями и деформацией земной коры. Активизация глубинных разломов привела к образованию структурных депрессий и поднятий, что контролировало перераспределение осадков и рудогенез.
	Основные палеогеографические изменения:
	1. Речные и озёрные системы: Тектонические процессы способствовали формированию гидрографической сети и озёрных бассейнов.
	2. Осадконакопление: В депрессиях накопились терригенные осадки (песчаники, алевролиты, глины), характерные для озёрно-речных условий.
	3. Рельеф: Поднятия и прогибы сформировали контрастный рельеф, повлиявший на эрозионно-аккумулятивные процессы.
	2.3 Палеогеографические условия региона в четвертичной системе (квартере)
	2.3.1 Стратиграфическая характеристика четвертичных отложений
	В предлагаемой стратиграфической схеме четвертичные отложения Центрального Казахстана подразделяются на плейстоцен и голоцен, а плейстоценовые отложения - на нижнее (QI), среднее (QII), средне-верхнее (QII-QIII), верхнее (QIII) и современное звено.
	На территории Тенизской впадины, Кокшетауской возвышенности, в Приишимье широко развиты эти отложения и выделены в батпакскую свиту. Мощность их варьирует от 5- 20 м на Кокчетавской возвышенности, до 90 м в Тенизской впадине. Это исключительно выдержа...
	К нижнему звену отнесен также аллювий в ряде мест, слагающий цоколи третьей и второй надпойменных террас. На территории Джезказган-Сарысуйской депресии - это пески и алевриты аллювиальных равнин. Озерно-аллювиальные суглинки и пески древних погребенны...
	Среднее звено. К среднему звену в Центральном Казахстане отнесены отложения третьих надпойменных террас развитых в долинах рек, аллювиальные равнины долин Нуры, Сарысу, делювиально-пролювиальные отложения Северного Прибалхашья. Аллювий II н/ террасы. ...
	Среднее-верхнее звено. Во второй половине среднего звена в начале верхнечетвертичного периода происходит аккумуляция вторых надпойменных террас рек, на водоразделах образование шлейфов и конусов выноса делювиального, элювиального и аллювиально-пролюви...
	Вторая терраса почти всех рек региона - аккумулятивная, редко цокольная. Покровные лессовидные суглинки/ супеси на II н/террасе. Ширина террасы меняется от первых сотен метров до 3-5 км.
	Аллювий второй террасы содержит остатки мамонтового комплекса млекопитающих (опред. Б.С.Кожамкуловой, Э.А.Вангенгейм, В.С.Бажанова) с Mammuthus pnmigenius Blum, (ранний тип). В Петропавловском Приишимье из самой верхней части ее, выше слоя со следами ...
	По данным А.А. Бобоедовой, моллюски шолаксайского комплекса жили в эпоху казанцевского межледниковья. Палиноспектры указывают на смену влажного, холодного климата в начале накопления отложений террасы, семиаридным и аридным в конце.
	Верхнее звено. К этому времени относится образование в речных долинах аллювия первых надпойменных террас, а также пролювиальных, эоловых, делювиальных, озерных осадков.
	Первые террасы широко распространены и по долинам рек внутренних районов Центрального Казахстана. Мощность аллювия 6-8 м, реже 12-15 м. Аллювий I н/террасы с 2-3 погребенными почвами. Супеси, суглинки, пески.
	Позвоночные: Camelus knoblochi Nehring., Saiga tatarica L., Equus caballus subsp., Asinuis sp., Equus sp., Ovis sp. Моллюски: Hidrobia ventrosa Mond.
	В разрезе отложений первых террас также устанавливается трехчленное строение; верхняя часть представлена облессованными суглинками и супесями; средняя - чередующимися прослоями песков, супесей, глин и алевритов; нижняя - грубообломочным материалом. В ...
	Ископаемая фауна принадлежит млекопитающим мамонтового комплекса (опр. Б.С.Кожамкуловой) с Mammuthus pnmigenius Blum, (поздний тип). Богатый палинологический материал свидетельствует о смене периодов влажного холодного климата периодами аридизации.
	Современные отложения. К современному отделу относятся аллювиальные отложения поймы, которые прослеживаются в долинах рек Центрального Казахстана. В наиболее крупных из них - Иртыша, Ишима, Нуры, ширина пойменных террас достигает 10-15 км. Высота пойм...
	2.4 Интерпретация стратиграфических данных
	Принципиальные отличия от схем 1986 года:
	1. В палеогене: устранен монтский ярус – отложения ранее рассматриваемые как монт отнесены к датскому ярусу
	2. Согласно решению 29 МГК в 1989 г. в Вашингтоне датский зеландский, танетский ярусы относятся к палеоцену, ипрский, лютетский, бартонский и приабонский – к эоцену, рюпельский и хаттский – к олигоцену. Тогда же было решено подразделение палеоценового...
	3. Аквитанский ярус (аквитан) ранее рассматриваемый как верхний олигоцен, отнесен к нижнему ярусу миоценового отдела, первого в неогеновой системе.
	Рисунок 5. Актуализированная схема корреляции Общей и Международной стратиграфических шкал палеогеновой системы
	В международной и общей стратиграфических шкалах неогена произошел ряд изменений:
	1. Нижняя часть тархана отнесена к нижнему миоцену, а верхняя его часть - к среднему миоцену;
	2. понт из нижнего подразделения плиоцена отнесен к верхам миоцена;
	3. киммерий из среднего плиоцена перенесен в нижний плиоцен;
	4. В схеме 1986 года новый подярус неогена — гелазий, отвечает верхнему плиоцену; верхний регио ярус неогена (акчагыл) соответствует среднему и верх- нему плиоцену;
	Континентальные отложения, преобладающие в аридной зоне, отличаются от морских и довольно своеобразны. Континентальные отложения характерезуются литологической пестротой, залеганием в виде линзовидных тел и сильным фациальным изменчивостью. Важное зна...
	В последние 30 лет (после 90-ых годов прошлого века) в Казахстане практически не проводятся комплексного целенаправленного изучения неоген отложений. Все работы по этому вопросу проводились лишь в качестве сопутствующих другим исследованиям. Очень мал...
	Рисунок 6. Актуализированная схема корреляции Общей и Международной стратиграфической шкалы неогеновой системы
	В 1984 г. Международная комиссия по стратиграфии (МКС) приняла границу на этом уровне и утвердила ее лимитотип в разрезе Врика (Италия) в верхней части палеомагнитного эпизода Олдувей. В России решение о понижении границы четвертичной системы до 1,8 м... (1)
	Однако в настоящее время МСК предлагает включить в состав четвертичной системы последний ярус неогена - гелазий, т.е. принять основание квартера на уровне около 2,6 млн. лет. Эта граница рассматривалась и во время дискуссии, проводившейся в 50-е - 70-... (1)
	Малая продолжительность периода значительно затрудняет его стратиграфическое расчленение и требует для этого поисков совершенно особых принципов и методов. (1)
	Континентальные отложения, преобладающие в аридной зоне, коренным образом отличаются от морских и очень своеобразны. Важнейшие особенности их обусловлены тесной связью с рельефом земной поверхности. Для континентальных отложений характерны сильная фац... (1)
	Важнейшей особенностью четвертичного периода являются крупнейшие глобальные колебания климата с возникновением грандиозных покровных оледенений на материках северного полушария и горно-долинного оледенения в горах. Колебания климата выражались в неодн... (1)
	На международном уровне принято деление четвертичной системы на два отдела - плейстоцен и голоцен, однако нет общепринятых подразделений для плейстоцена. В Западной Европе плейстоцен подразделяется на три подотдела, очень разных как по продолжительнос...
	До недавнего времени дискуссионным оставался вопрос об основной внутриплейстоценовой границе (эоплейстоцена и неоплейстоцена в России и Казахстане, нижнего и среднего плейстоцена в Западной Европе). Обычно ее проводили в основании кромера, т.е. нескол...
	Рисунок 7. Актуализированная схема корреляции Общей и Международной стратиграфических шкал четвертичной системы
	3 Лито-фациальный анализ и реконструкция палеогеографической обстановки
	3.1 Лито-фациальные комплексы палеогена и неогена
	3.2 Реконструкция палеогеографической обстановки
	Палеогеография базируется на комплексном подходе, используя различные методы исследования и фактический материал, полученный при самых разнообразных геологических, геоморфологических, палеогеографических и др. исследованиях [Евсеева Н.С., Лефлат О.Н.,...
	Учеными современного этапа палеогеографии в ХХ – начале XXI века были опубликованы: в 1959 г. фундаментальный труд Л.Б. Рухина (1959) «Основы общей палеогеографии», Н.Н.Верзилина «Методы палеогеографических исследовании (1979), А.Г. Н.А.Ясаманова «Мет...
	Жезказганский регион в палеогене и неогене претерпел значительные изменения палеогеографической обстановки, обусловленные глобальными тектоническими процессами и изменением климатических условий. Анализ стратиграфических, лито-фациальных и палеонтолог...
	В начале палеоцена произошла регрессия моря, связанная с сокращением океана Тетис и субдукцией его коры под юго-западную окраину Евразии. Этот процесс привёл к обособлению морских бассейнов юго-западной части региона от Западно-Сибирского моря. В южно...
	В конце палеоцена началась новая трансгрессия, распространившаяся с юго-запада. В середине эоцена морские бассейны достигли масштабов маастрихтового времени, а в позднем эоцене расширились, охватив Центральный Казахстан, Тарим и Урал. В условиях внешн...
	В олигоцене произошло закрытие океана Тетис и началась коллизия Аравии и Индостана с Евразией. В результате сформировался Альпийско-Гималайский складчатый пояс, а внутри Евразии появились изолированные морские бассейны, озёрные системы и орогенные под...
	На севере в Тургайской и Западно-Сибирской впадинах накапливались сероцветные глинисто-песчаные отложения с углями. В южных бассейнах преобладали красноцветные, карбонатные и иногда гипсоносные породы. В раннем миоцене глубокий шельф майкопского моря ...
	В конце миоцена — раннем плиоцене произошёл мессинский кризис, в результате которого уровень океана резко снизился. Каспийский бассейн отделился от Черного моря, сохранив глубоководный Южно-Каспийский водоём. На юге Центральной Евразии активизировалис...
	Вторым крупным ландшафтно-климатическим рубежом является средний плейстоцен, когда главным фактором, влияющим на колебания границ ландшафтных зон, миграцию и перераспределение в составе флоры и фауны, в том числе, и человека, стало глобальное изменени...
	Средний плейстоцен является началом крупного этапа в развитии рельефа Казахстана, обусловленного бакинской фазой тектогенеза. Экстремальные климатические условия в эпохи оледенений обусловили появление в разрезах криотурбаций, а тектонические движения...
	Со временем первого среднеплейстоценового оледенения связано появление на территории Казахстана обширной криолитозоны, которая была как на территории Центрального Казахстана, так и в горах.
	В среднем плейстоцене произошли существенные изменения палеогеографической обстановки на севере Казахстана. Здесь в период оледенений и существования пресноводных озер-морей, сформировавшихся путем подпруживания крупных сибирских рек ледниковым щитом ...
	Для среднечетвертичных отложений, изученных из отложений Торгайской ложбины, становится возможным выделить в разрезах два климатических ритма, отражающих два этапа оледенения которые возможно сопоставить с самаровским и осташковским оледенениями и меж...
	В позднем плейстоцене завершается формирование основных черт современного рельефа. С этим временем связано становление крупных континентальных озер: Балхаш, Алаколь, Тениз, Арал. Озеро Балхаш после прорыва Илийского озера свой окончательный контур при...
	Таким образом, наиболее характерной чертой палеоклимата Казахстана в эпоху плейстоцена является процесс общего похолодания и аридизации, усиления континентальности. Ритмические колебания климата, связанные с ледниковыми и межледниковыми эпохами, приво...
	Рисунок 8. Схематическая карта палеогеографических условий плиоцена- начала эоплейстоцена (саванны)
	Рисунок 9. Схематическая карта палеогеографических условий позднего эоплейстоцена Казахстана
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Основной целью магистерской диссертации было осветить геологическое строение и палеогеографическую обстановку в кайназое, то есть в палеогене и неогене Центрального Казахстана. В ходе написания магистерской диссертации, были достигнуты поставленные це...
	Основным практическим результатам работы являются стратиграфические схемы, которые могут быть использовано в настоящем времени при проведении геологоразведочных работ. Так же выполнены поставленные задачи, такие как:
	Изучены особенности геологического, тектонического, лито-фациального строения Джезказган – Сарысуйского района;
	Разработана и детализирована районирование территории исследования с учетом геологических, тектонических, фациальных, структурных особенностей региона;
	Разработана модернизированные стратиграфические схемы кайнозоя Жезказганского региона, Джезказган-Сарысуйского района на основе стратиграфических схем Казахстана 1986 г. и Международной стратиграфической шкалы 2023 г., а также новых материалов по изуч...
	Выделены различные литологические и фациальные уровни, перспектив- ных на редкие металлы.
	После реконструкция палеогеографической обстановки Жезказганского региона в палеогене и неогене выяснено, что:
	1. В палеогене Жезказганский регион характеризовался трансгрессивно-регрессивными циклами, которые определяли развитие морских и континентальных ландшафтов.
	2. В неогене происходил постепенный переход от морских условий к озёрно-речным и формирование континентального климата.
	3. Основные палеогеографические изменения региона связаны с тектоническими процессами, изменением уровня моря и глобальными климатическими колебаниями.
	Степень изученности четвертичных отложений в регионах Казахстана остается также недостаточной. Специальные тематические исследования за последние 15 лет практически не проводились. Ряд перспективных методов, таких как палеомагнитный, палеопедологическ...
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